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... drie troeven van Advance ... 






de drie sterke troeven van Advance: de dubbelkanaals oscilloskopen 
OS-250 („аде ekonomische"), de OS-1000 А („де veelzijdige”) en de 
OS-3000 (,,de volmaakte"). 


Alle typen met rechthoekig scherm van 80 x 100 mm, grote bandbreedte van 
10... 40 MHz. 2 modulatie-ingang, zaagtand-uitgang, attractieve 
vormgeving, funktionele en gemakkelijke bedieningsorganen en bovendien 

laag in prijs. Bekijk de specificatie en vergelijk . . . 





de ekonomische 


OS-250 dubbelkanaals oscilloskoop 
voor algemene- en service toe- 
passingen. 


bandbreedte: DC... 10 MHz 
gevoeligheid: 5 mV/cm...20 V/cm 
ingangsimpendantie: 1 Mohm/28 pF 
operatiemogelijkheden: 

Yt1ofY2 

Y 1 en Y 2 chopped 

Y 1 en Y 2 alternerend 
tijdbasis: 1 us - 0,5 S/cm 
x 10 magnifier geeft 100 ns/cm 
trigger modes: intern en extern 
trigger koppeling: TV-frame, AC en 
ACF 
X-Y operatie: ОС... 500 kHz 


prijs: f 1390,-* 
B. fr. 19.500,-* 


* (excl. BTW) 


de veelzijdige 


OS-1000 A dubbelkanaals oscillo- 
skoop voor algemene laboratorium 
toepassingen met vele mogelijk- 
heden. 


bandbreedte: DC 18 MHz 
gevoeligheid: 5 mV/cm ... 20 V/cm 
stijgtijd: 23 ns 
ingangsimpendantie: 1 Mohm/28 pF 
operatiemogelijkheden: 
als OS-250, bovendien 
Y 1 + Y 2gesommeerd 
Y1—Y2(Y 2 kan geinver- 
teerd worden) 
tijdbasis: 0,5 us/cm tot 1 s/cm 
x 10 magnifier geeft 50 ns/cm 
triggerinput koppeling AC, DC, AFC, 
TV-frame en TV-line 
X-Y operatie: DC... 2 MHz 


prijs: f 1995,-* 
B. fr. 27.950,— 


Vraag direct volledige documentatie of demonstratie aan bij 


STEENSEL 
Eindhovenseweg 58 
Tel. 04970 - 2011 
Telex 51.037 


Tel. 02 - 72 45 56 


1160 BRUSSEL 
Steenweg op de Waver 1676 


SCIENTIFIC 


FOR | MEASURING 


de volmaakte 


OS-3000 dubbelkanaals, lichtgewicht 
oscilloskoop voor laboratorium- 
toepassingen waar hoge eisen 
worden gesteld. 


bandbreedte: DC... 40 MHz 
gevoeligheid: 5 mV/cm...20 V/cm 
stijgtijd: 9 ns 
ingangsimpedantie: 1 Mohm/28 pF 
operatiemogelijkheden: 
als OS 1000 А 
tijdbasis "A": 200 ns/cm ...2 s/cm 
"B": 200 пѕ/ст ...1 s/cm 
x 10 magnifier geeft 20 ns/cm 
trigger input koppeling: AC, DC, 
AFC, TV-frame 
tijdbasis functies: 
"А" + sweep 
"A"-Fintensified bij "B" 
"В" +vertraagd door "A" 
"А" еп "B" gemengd 
X-Y operatie: DC... 5 MHz 


prijs: f 3750,—* 
B. fr. 52.500,-* 


SIMAC Electronics b.v. 


INSTRUMENTS 


AND CALIBRATION 





(M) MOTOROLA 


ZENERDIODES 


ТО-92: VAN 2,4-200 V. 500 mW 
MZ92-B SERIE (5%) 


00-7 : VAN 2,4-200 V. 500 mW 
IN5221B SERIE (5%) 


DO-41: VAN 3,3-200 V. 1 Watt 
1N4728A SERIE (5%) 
























WIST U DAT... 


MOTOROLA AL SINDS 1966 ZENERDIODES MAAKT 
VOLGENS HET PLANAR PROCES? 


PLANAR ZENERDIODES INHERENT EEN BETERE KWALITEIT 
EN BETERE SPECIFICATIES HEBBEN? 


MOTOROLA IN DE U.S.A. MEER DAN 40% MARKTAANDEEL 
HEEFT IN ZENERDIODES? 


DIT ZIJN DRIE BELANGRIJKE VOORDELEN VAN MOTOROLA 
ZENERDIODES. 

U KUNT ER GEBRUIK VAN MAKEN! 

DIODE HEEFT CONCURRERENDE PRIJZEN EN VOORRADEN 
VAN ALLE TYPEN TOT 200 VOLT. 


laboratorium voordeel a Cile a T2] - 4 


hollantlaan 22 utrecht 
tel. 030-884214 telex 47388 


rue picard (str) 202-204 brussel 


tel. 02-26.89.61 telex 22201 
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elektuur 


13e jaargang пг. 4 — april 1973 


print best.nr. guldens Bfrs. nr. biz. 


minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
elektronische lesley 
IC-FM-ontvanger 

FM voeding * indikator 
ruitenwisserregelaar 
DNL-ruisonderdrukker 
luukse voor- en 
regelversterker 
mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
aanvulling luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
automatische inprater 
eenv.spanningsstabilisator 
edwinversterker 

dig. orgelpedaal 

(twee printen) 
elektuurvoeding 
konnektor voor 
elektuurvoeding 
hifi-TV 

3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 watt 
armelui's hifi 
md-voorversterker 
universele tijdbasis 
optische bel 
audio-AVR 
monolitische buroklok 
dig. tellerbesturing 

PLL middenfr. TBA 120 
'n beetje versterker 
schemerlampregeling 
tap-schakelaar 
keuze-tap 

mos tap 

basisprint elektrom 
elektrom (gyrator) 
elektrom (mengverst.) 
elektrom (ruis) 
matrix-elektrom 
frontplaat elektrom 
stereo dekoder MC 1310 
plam-ontvanger 
ekwa-versterker 
kwadrofonie 
vervormingsmeter 
personen-oproep 
frontplaat pers.-oproep 
fm-tuner met afscherming 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
rc-toongenerator 


NIEUW 
wow zonder spoelen 1330 
PLUS-voeding 1563 


FM-KOMPLEET (zie pag. 459) 


96-426B 


97-536 
98-659 
1150 
1167 
1201 
1234 


1252 
1227 
1244 
1245 
1257 
1255 
1256 
1288 
1316 
82-126 


1216 
1341 


1341 A 
1337 
HB 11 


HB 12 


HB 13 
HB 14 
HD 4 
HD 5 
1343 
1421 
1410 
1476 
1486 
1487 
1457 
1505 
1540 
1435 
1465A 
14658 
1465С 
1497 
1512 
1477 
1503 
1499 
1305 
1437 
1325 
13256 
1525 


1527 
1324 


96-426А 3,25 


2,25 


96-426С 3,75 


6,50 
5,50 
3,50 
3,90 
3,25 
4,25 


15, – 
10, – 
15, – 
9,50 
3,50 
5,— 
7,50 
6,50 
3,50 
6,50 


19, — 
7,80 


3,80 


~ ~ ~ ` ~ ~ ~ 
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283181839181 


v 


~ ~ 


лосоло 
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~ 


оомо К 
л ооо 


= 
о 
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49 


58 
105 
120 

38 
158 
225 
116 
225 


45 
60 


105 
109 


96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 
100-952 
101-1029 
102-1130 
103-1230 


104-134 
104-153 
104-141 
105-257 
105-225 
105-260 
106-333 
107-427 
108-549 


108-545 


107-458 
108-554 
109-643 


109-645 
109-652 
110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
110-731 
110-767 
111-959 
111-926 
112-1061 
113-1127 
113-1137 
113-1140 
112-1030 
115-149 
117-350 
112-1041 
113-1144 
113-1150 
113-1148 
114-1262 
117-353 
113-1153 
114-1235 
114-1248 
114-1258 
114-1270 
115-154 
117-334 
116-231 


116-241 
116-250 


118-430 
118-453 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 


voor porto- c.q. administratiekosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 


vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (I) met vermelding van het EPS-kode 


nummer. 


Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — (Bfr. 15) 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 


Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 

leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


: elektuur b.v., postbus 75, beek (1) 
Bob W. van der Horst 
J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 

Ir. P.V. Holmes 

Tj. Venema 

C. Sinke 

L.M. Martin 

Mevr. A. van Meyel 


Uitgave: 
Hoofdredaktie 
Redaktie 


Grafische redaktie: 
Technische grafiek: 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen ` 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 310. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt, 


Neder- Belgie 
land 

HFL 

јап. __ | 20,70 

-maart ` | 


[1а,— | 270 

| арта __| 16,— | 240 | 
NEN 

pm 


Е.Е.С. НЯ 26, — 
overige 
landen НЯ 30, — 


juni ла, [210 
CA 
CR [в | o 


el 
*) EE 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 еп 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje: 
uitsluitend "5 maandags 1 3.30- 16. 45 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 





Зете Оо нена ее de ke ап EE ein 417 
Rotterdamse wijk Hoogvliet krijgt definitief paraboolantenne - Laserstraal bevordert perfekte kristalgroei - 
Dynamisch MOST-geheugen van 4096 bits - Elektronische anesthesie - Magnetic Bubble geheugen met een 
kapaciteit van 1 Gigabit per vierkante inch 


FM-kompleet ......... T ais ; ОЕ 422 


Bij de konstruktie van een apparaat lk een 1-EM-ontvanger heeft. de gemiddelde elektronikus meestal weinig 
problemen, zolang de soldeerbout er aan te раз komt. Zodra echter de "mechanische faze” aanbreekt, en er 
moet een eenvoudige kast worden gemaakt, of er moet met “draad en naald” een afstemschaal worden 
gekreeerd, ontstaat meestal "staking in de bouw”, 

In het gunstigste geval wordt het apparaat later afgemaakt, maar kan het niet in de huiskamer worden 
geplaatst vanwege de slechte afwerking. 

Om dit te vermijden en bouwproblemen te voorkomen, heeft de redaktie van elektuur besloten een zogenaamde 
elektronische frontplaat te ontwerpen. Samen met de reeds beschreven -, en de nog te beschrijven delen wordt 
in dit artikel een komplete FM-ontvanger getoond, die beslist in de woonkamer een waardige plaats kan krijgen. 


wow zonder spoelen - E. van der Storm ................................. 428 
De grootste moeilijkheid bij het realiseren van een wow-pedaal treedt op als er een spoel moet worden ver- 

vaardigd, met een redelijke zelfinduktie en een hoge Q-faktor. De heer E, van der Storm loste dit probleem op 

door gebruikmaking van een gyrator. 


pulsbreedtediskriminator - W.H.M. van Dreumel ........................... 431 


Eén van de problemen die op kunnen treden bij digitale schakelingen is de storingsgevoeligheid. Een effektieve 
onderdrukking van stoorsignalen wordt met de hier besproken schakeling verkregen. 


alarm voor alarm - В. Meersman ....................................... 432 
De meeste elektronische alarmschakelingen dienen voor beveiliging van apparatuur waarbij het gaat om Е 
grootheden zoals temperatuur, vloeistofdrukken en uiteraard: inbrekers. 

Om de betrouwbaarheid van de apparatuur te vergroten is het wenselijk dat deze zelf ook wordt beveiligd. 

In het volgende gedeelte worden een aantal aspekten hiervan behandeld. Het geheel is aangevuld met enige 
praktische schakelingen. 


batterij-opfrisser ............... — M РЕТРО ее 437 
kwadro 1-2-3-4 . . . of niet? ................... ана EE 437 


Er zijn reeds vele publikaties gewijd aan het fenomeen kwadrofonie. Toch blijkt er op dit gebied под veel мег- 
warring te heersen. Dit artikel wil enig licht in de duisternis brengen, door een vergelijking te geven van de 
belangrijkste sistemen. 


nomogram voor eindversterkers ........................................ 442 
ава нули ит ле оао dote Qs ie a - = 443 


Fikkie is een nieuw elektronisch spelletje, waarbij een bekiagenswaardige hond tegelijkertijd door vier bazen 

wordt geroepen. Het bevel "'Fikkie hier” wordt gegeven door middel van een drukknop. Bij iedere druk ор één 
der knoppen springt Fikkie in de gewenste richting. Wanneer het een van de spelers gelukt Fikkie in zijn hok te 
sluiten valt de beslissing: Fikkie blijft. 


PLUS, professionele voeding ociosa A n 448 
Door het toepassen van verschillende nieuwe denkbeelden is ор het elektuurlab een voedingseenheid (Profes- 

sionele Luukse Universele Stabiele voeding) ontwikkeld waarvan de meeste eigenschappen zonder twijfel profes- 

sioneel zijn. De voeding is universeel toepasbaar in een spanningsgebied tussen 1,3 V en 60 V. De maksimale 
uitgangsstroom is zonder eksterne komponent 1,5 A. Met een eksterne transistor wordt de uitgangsstroom ver- 

groot tot een maksimum van 10 A kontinu. 


koolweerstanden in HF-schakelingen .................................... 455 
polsslagmeter .............................. — Miam utut Пи a | 455 


| п де medische wereld neemt de elektronika een steeds grotere plaats т. De apparatuur voor bewaking, analyse, 
genezing, het redden en verlengen van mensenlevens is niet meer uit de ziekenhuizen weg te denken. 

Een eenvoudige medische toepassing van de elektronika is de polsslagmeter. Op het elektuurlab is er één ont- 
wikkeld die werkt met een LDR. 


Industrie. cura dad Sce ees „ o = аа 458 


het lek van eIEKtUUE Amr ar E уаш ужаш кыин ое 459 
IC-kaart 7440 - Digitale tellerbesturing - Transistortester - Boter-kaas-en-eieren-komputer. 


foto op het omslag 


Om een zo duidelijk mogelijk beeld te geven van de opbouw van de FM-kompleet is het omslag besteed aan 
een duidelijke kleurenfoto van het projekt. 
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Rotterdam-3004 
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onder rembours verzendbaar of door toezending 
van gegarandeerde girokaarten en/of betaal- 


cheques aan ons adres 


РМ FET 





.. 
«ee 


VAN DAM ELEKTRONICA 


UIT HET VORIGE NUMMER VAN ELEKTUUR 
Kit bestaande ui 


VARICAP TUNER 
OP KORTE TERMIJN LEVERBAAR BIJ 
Gorler. Raadpleegt U onze verkoopafdel 


hebben wij ook MF versterkers 
over eens. 


Voor bovenstaande FM fet var 
CA 3089, TBA 120, Gorler, 


halfgeleiders (fet type E300 
alsmede stereo decoders w.o. 


print, afschermkast 
Yr ex yx yx yx Yr Y р р 
Bestellingen. 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 








VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren 


Subminiatuur (SMB-SMC) 

RiM (SMA) 

BNC-BNC 75 ohm-TNC 
N-UHF-C-HN-LC 
Multi-microconnectors 
Micro-miniatuur (Microclic) 
Tweedraads-afgeschermd 
Kompleet gemonteerde kabels 
Hoogspanningsconnectors 
Relais 











Omschakelaars 
Diodeschakelaars 
Kunstbelastingen 
Verzwakkers 
Detectoren 
Richtkoppelingen 
Circulatoren 
Isolatoren 
Reflectometers 
Wattmeters 


AGNIE 


COMP. 
GENERALE D'ELECTRICITE 


406 


koninginnegracht 64- tel. 60.88.10 - telex 31045 | 
postbus 1860 -'5- gravenhage 


GE 
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ÍSOPHON luidspreker bouwsets reeds 
voor U gemonteerd op klankbord 


vogelzang- 
type vermogen bruto prijs 
$ 1803 10/18 м 85,50 70, – 
S2502 15/25 w 110,50 90, — 
S3502 20/35 w 137, — 112, — 
S3503 20/35 w 173,50  140,— 
$ 5004 35/50 м 183,50  150,— 
$5005 35/50 м 22450  180,— 
BS7502 50/75 м 393,50 320, – 
WHARFEDALE luidspr. bouwsets 
Unit 3 15/25 w 130, — 105, — 
Unit 4 25/35 м 215, — 180,- 
Unit 5 35/50 w 298, —  250,— 
LUIDSPREKERDOEK 


Wij leveren 15 soorten luidsprekerdoek 
in allerlei kleuren en breedten. Indien U 
ons f 1,50 aan postzegels stuurt in een 
gesloten envelop dan zenden wij U ons 
stalenboek toe. 








i MINLATUUR 
r1 


5 printmontage. scha- 
kelstroom max. 5 A 
‚| enkel pol. om. afm: 
· 26x12x24 mm. 

6 volt- 48 ohm 

B 12 volt - 150 ohm 
24 volt - 615 ohm 


6,95 

* SEINSLEUTEL met fijn- 

instelling uer vr eren rays 4,95 
Ze NAGALMVEER RE4 groot 

model met 2 veren ............... 17,20 
Y NAGALMVEER RE21 klein 

MOJO EE 7,80 
* TELEFOONADAPTOR 

SPOEL imp. + 1 Конт met 

snoer en steker ..................... 2,95 





HOOFDKUSSEN LUIDSPREKER imp. 
8 ohm met snoer en 3,5 mm plug nu 
SOON EE 


rd? , 
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~ TRAFO 220/27 volt 0,5 Amp. 4,95 
* TRAFO 220/24 volt 50 mA 

klein model ......................... 5,50 
Y FLITSBUISJE ..................... 3,95 
Y b.b.h. inductie ontsteek spoel 3,95 
* SPUITBUS FOTO PRINTLAK 

met ontwikkelaar ................ 7,50 
х ETS SET kompleet met teken- 

lak, etsmiddel, reinigingsmiddel 

en afwerklak ,....................... 4,95 
* KERAMISCHE FILTERS 

455 Kc voor Digit 4 ............. 3,95 
ABRY ЗӨ аннан 3,45 





DRAADLOZE INTERCOM. Werkt op 
lichtnet over grote afstand. Ook bijzon- 
der geschikt als babyfoon. 


Per set van f 126, — nu slechts 89, — 





LAFAYETTE COMMUNICATIE ONT- 
VANGER. HA 600 

5 banden AM/CB/SSB, bereik 150 Kc - 
30 Mc. Gevoeligheid 1 MV. Voeding 220 
of 12 volt. Met o.a. 2 FET's. 


van 750, — уоог...................... f 598, — 
x TRIAC BBC 400v-12 Amp. 8,95 
Y THYRISTOR AEG 400v- 

ТОА тр ace odiis ран 4,95 
үз с EE HE 10,95 
* ВИ 111 Y "SIEMENS" 

gegarandeerd 350 volt .......... 8,95 
Y AD 161/162 per jaar ............ 3,95 


Alle prijzen zijn inklusief 16% BTW 
en zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, —. | 





Tel 040 - 517839 








HiFi STUDIO 





GESTABILISEERDE VOEDING 

BED 004 

spanning regelbaar van 0-30 volt. Stroom 
regelbaar van nullast tot max. 2 Amp. 
Alweer zo'n professioneel meter bouw- 
pakket van MBLE ................... f 349, — 
Voor geinteresseerden zijn uitgebreide 
techn. gegevens beschikbaar. 


} HF-MEETZENDER 
] ТЕ-20. 120 Kc - 
{ 260 Mc in 6 banden 
d НЕ. uitgang; 100 mV 
БЫ audio uitgang; 400 
EN Hz 8М.... f 169, — 


TOONGENERATOR ТЕ 22 
freq. 20 Hz - 200 Kc. sinus 
20Hz- 25Kc.blok 


uitg. imp; 1 Kohm .................. f 189, — 
Y Assortiment: 
40 TUN Siria 5,95 
ab ТОРО аи антена видеа 5,95 
10 tup - 10 tun - 20 dug - 
20 dus - 20 duz .................... 5,95 
div. weerstanden ................-. 3,95 








HIFI INBOUW SPELERS 
PHILIPS GA212 (inbouw) met electro- 
nische regeling voor snelheid en afslag 
(vingertipbediening) met dyn. element. 
GP400 van 419, — voor 298, — 
PHILIPS GA208 voor inbouw, met dyn. 
element. GP370 van 279, — voor 189, — 
SUPRAPHON met krachtige 4 pool mo- 


tor, afslag, lift en keramisch element 
75, — 


1 MICROFOON STATIEF 
geheel inklapbaar tot 1/3 van 
de max. hoogte 

van f 27, — voor f 19,95 
MICROFOON STATIEF 
zwaardere uitvoering voor pro- 
fessioneel gebruik 

van f 62, — voor f 49,50 
> MICROFOON HENGEL 
voor op micr. statief … f 26,50 


Ba 
hu» n 
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PHILIPS 








De enig 
3 elektronisch 

















Scharnierend 
transparant deksel 
kan worden 
gesloten tijdens 
het spelen van alle 
formaten platen 


Automatische 
veiligheidssteun 


Grote, zwevend 
opgehangen 
draaitafel met 
snaaraandrijving 


Antistatische, 
stofwerende mat 
met stroboscoop 







Hoofdschakelaar 


Elektronische, 





geruis- en 
wrijvingsloze 
afslag d.m.v. 
= licht-gevoelige cel 
NIEUWI 
| Elektronische 
HIGH FIDELITYER INTERNATIONAL tiptoetsen als 
| | snelheidskeuze 
| tevens 
startschakelaars 
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11F1/Stereo platenspeler met 
uncties kreeg er een 4e b 
Philips 2264 212 "Electronic 


Ontkoppeld 
contra-gewicht 
voor het 
uitbalanceren van 
de opnemer-arm 


Wrijvingsarme 
lagering 


Gedempte armlift 
voor het veilig en 
exact plaatsen 
van de naald 


Schuifgewichtje 
voor een 
nauwkeurige 
instelling van de 
naaldkracht 


Continue-regelbare 
dwarsdruk-compensatie 
met indicaties 

voor sferische en 
bi-radiale naalden 





Lange, 
resonantie-vrije 
opneemarm met 
minimale fouthoek 


Individuele 
fijnregeling van 
de snelheden 


Universele 
elementhouder 


NIEUW! 
Elektronische 
tiptoets als 
stopschakelaar 


Jedieningsknop voor 
је hydraulische 
апт 
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jen 








Dit zijn ze dan, de vier elektronische functies: 


e Elektronische snelheidsstabilisatie d.m.v. een 
tacho-motor (jengel: = 0,1%) 

e Elektronische, individuele snelheidsfijnregeling 
(+ 29/o per toerental) 

e Elektronische, geruis- en wrijvingsloze afslag d.m.v. 
een lichtgevoelige cel 


NIEUW! Elektronische tiptoetsen voor 


¿NAM VV e snelheidsinstelling, starten en stoppen 


De prijs van deze hoogwaardige Philips 212 'Electronic' 
platenspeler met snaaraandrijving (rumole: -62dB) 
bedraagt, inclusief het magneto-dynamisch opneemelement 
22 GP 400, op notehouten voet met transparant deksel, 


509,- 


Philips GP 400 
HiFi/stereo 
opneemelement 





Enkele eigenschappen: 


Hoge spanningsafgifte (ca. 7mV/kanaal) 
Lage aftastvervorming (= 19/o) 
Geringe naaldkracht (1,5 - 3 g) 
Zeer rechte frequentiekarakteristiek 
(20-20.000Hz + 2,5 dB) 
e Diamantnaald met hoge compliantie 

(ca. 20 x 10$ cm/dyne) 
e Grote kanaalscheiding (> 20 dB bij 1000 Hz) 
e Geringe bewegende massa (0,8 mg) 





PHILIPS 
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THOMSEN 
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De bouwset F 400 is een komplete digitale frekwentiemeter FE 400 digitale frekwentiemeter/impulsteller 
tot 40 MHz. De frekwentiemeter bestaat uit een ingangs- tot 40 MHz | 


breedbandversterker, een ingangsdeler met bereikschakelaar, 
een voeding, een stuurdeel, een vijfstellige uitlezing met over- 
loopindikatie en als referentiefrekwentiebron een nettijd- 
basis. Al deze schakelingen zijn op een dubbelzijdige, door- 
gemetalliseerde print (afm. 277 mm bij 159 mm) gesitueerd. 
Bij het printontwerp is rekening gehouden met een kristaltijd- 
basis die naar wens meegeleverd kan worden. 





"H 





Enkele technische gegevens: 
frekwentiebereik : 10 Hz tot minimaal 40 MHz 


meetbereiken : 99,999 MHz - 9,9999 MHz - 999,99 kHz - a 

99,999 kHz » 
impulsteller : 99.999 imp. - 999.990 imp. - 9.999.900 M 

imp. - 99.999.000 imp. : 
ingangsimpedantie: 100 kOhm ed 
gevoeligheid : 100 mV bij 40 MHz, 200 mV bij f kleiner к 

dan 1 MHz IT 
bouwset, kompleet met print, alle komponenten, | 
schakelaars en trafo .......................................... Варне f 528, — 





F 19 digitale frekwentiemeter/impulsteller tot 2 MHz 


behalve de trafo, de bereikschakelaar en de resetknop staan alle delen (uit- 
lezing, tijdbasis, stuurdeel, voeding en ingangsschakeling) op de print. 


afmetingen : 190 x 120 mm 
frekwentiebereik : 199,9 Hz- 1999 Hz- 19,99 kHz - 199,9 kHz - 1999 kHz 
impulsteller : 1-1999 Imp. 10-19990 imp. 100-199900 imp. 


Overbereikindikatie door een lampje 
Ingangsgevoeligheid : 100 mV tussen 10 Hz en 2 MHz 
automatische triggering 

ingangsimpedantie : 10 kOhm 


tijdbasis : 50 Hz netfrekwentie (of externe kristal tijdbasis, niet 
in de bouwdoos opgenomen) 

halfgeleiders : 20 IC's - 10 transistoren 

Bouwdoos, kompleet met print, alle komponenten, schakelaar, 

drukknop en trafo .......... EN EEE 263,50 

gebouwd … … РОТЕ ОРИСИ .... 383,50 


AD 1 9 AD-omzetter voor voltmeten 


De AD 19 maakt van een 3-stellige impulsteller een digitale gelijkspannings- 
voltmeter. Automatische polariteitsindikatie. 





Meetbereik : 1,999 V - 19,99 V - 199 9 V - 1999 V 

Ingangsimpedantie : 200 kOhm - 1MOhm - 1 MOhm - 10 MOhm 

Omzetfaktor : 1000 Impulsen per Volt 

Lineariteit : Beter dan 1% tussen 0,3 en 1,999 V 

Aantal metingen : één per sekonde 

Speciaal ontworpen bij de F 19. bouwset ............................ 150, — 

gebouwd ...... О 197,50 

QZB 1M kristaltijdbasis 

Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen : 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 
9 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz - 50 Hz - 10 Hz - 
5 Hz-1 Hz 

Voedingsspanning : БУ (200 mA) 

Ontworpen voor een 21-polige stekker ........ T TR EE 5,50 

Kristal van duits fabrikaat, AT-snede 

О ено eui Dru oU Rede Lina пера Ини 79,50 

Gebouwd ПИ О а оо 97,50 





alle prijzen incl. BTW 


verzending onder rembours 
bestellingen boven 250, — franco. 
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levering aan handel 
prijzen op aanvraag 
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NEDERLAND 


M 35 Moderne, kompakte 35 Watt 
eindversterker met Motorola darlingtons 


M35 M35K 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset ..................... 53,50 
Ingangsgevoeligheid : 1 Мен. gebouwd .............. ne 69, — 
Frekwentiebereik (-3dB) : 5 Hz... 100 kHz voeding voor M 35 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% (stereo) ............ TET 49,50 


M 35 K met een mono-regelversterker 
op dezelfde print 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning ` +44 Volt Bouwset .................... 71, — 
Ingangsgevoeligheid : 1 Ме. Gebouwd .................. 86, — 
Frekwentiebereik (-3 dB) : 5 Hz... 100 kHz Voeding voor М 35 К 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% (stereo) ..................... 49,50 


M 60 60 Watt darlington-eindversterker 


Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35. 
Ook hier zitten de eindtransistoren met de koellichamen direkt ор de print. 





Vermogen (sinus) : 60 Watt (4 Ohm) Bouwset ..................... 72,50 
Voedingsspanning : +66 V Gebouwd .................-. 87,50 
Afmetingen : 170x110 mm Voeding voor M 60 

Verdere technische gegevens:zie de M 35 (Stereo) ...................... 61, — 


К 1 2 stereo regelversterker 

Vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. 
Ingangsgevoeligheid 

voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 
Uitgangsspanning : 1 Veff. 

Maximale ingangsspanning : 480 mV 

Regelbereik (hoog еп laag) : = 18 dB 

De print is ontworpen voor printpotentiometers. 


КЕ 14 K12 





Bouwset (zonder potmeters) ..........................«. енене 29,50 
Set printpotentiometers (Ruwido З В)... 27,50 
Gebouwd (met potmeters) ......................«.. «еее 70, – 


KF 14 aktief stereo klankfilter 


vier druktoetsen voor de volgende funkties: 

1. loudness (20 dB bij 1 kHz) 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3. bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 

4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) bouwdoos ........ 68,50 
maximale uitgangsspanning: 2 V gebouwd .......... 96,50 


KE 16 stereo korrektie-voorversterker 

Vier gescheiden versterkers (8 transistoren). 

Gevoeligheid mikrofooningang: 3 mV 

Gevoeligheid MD-ingang : 5 mV 

RIAA korrektie. 

Ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder-mikrofoon) met druktoetsen (op de 
print). 

BOUWTOOS BASE 37,— 
Gebouwd ...... „нии 51,50 


THOMSEN NEDERLAND 
giro 2727749 


| kruisstraat 9 Neer 
SERGE tel. 04759-2219 
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Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Dynamiek | 
Frequentiebereik 
Vervorming 
Correctie 
Uitgangsspanning 
Voedingsspanning 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 


Frequentiebereik 
Vervorming 


Uitgangsspanning 
Balansregeling 
Hoogregeling 
Laagregeling 
Kantelpunt 
Uitgangsimpedantie 
Ingangsimpedantie 
Uitgangsimpedantie 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Frequentiebereik 


Vervorming I.M. 


Cros Overvorming 


Uitgangsvermogen 


Uitgangsimpedantie 
Uitgangsbelasting 
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Toonregelversterker 


Eindversterker 12 Watt 


HOVVK 


levert U een complete 2 х 12/15 Watt versterker voor 
en een complete 2 x 25/30 Watt versterker 


MITS U HEM ZELF BOUWT! 


Bij de ontwikkeling van het Hawk Sound System werden de ontwerpers niet geremd door 
economische motieven. Zij gingen er van uit dat те 
onderdeel meer of minder er niet toe doet. Er zi 
dit ontwerp. En het eindresultaat is niet goedko 
kwaliteiten vrijwel geen kritiek mogelijk. 
Hieronder geven wij een overzicht van de belangrijkste specificaties. 


Voorversterker voor MD-Pick-Up 

: 2 of 5 mV 

: 47 Kohm 

: minimaal 80 dB 

: 20 - 20.000 Hz 

: max. 0,03% 

: RIAA binnen 1 dB 
: max. 0,2 Veff. 

: 12 Volt 


: 100 mV voor Vout = 500 mVeff. 
:100 Kohm (tuner-recorder- 


aux.) 


: 30 Hz. tot 20 Khz binnen 1 dB 
: max. 0,03% bij Vout = 500 


mV eff. 


: max. 1,3 Veff. 

: + 9 dB per Капаа! 

: + 13 dB en - 13 dB bij 10 Khz 
: + 15 dB en - 15 dB bij 50 Hz 
: 800 Hz 

: 4,7 Kohm 

: 50 Kohm (monitor-aansluiting) 
: 4,7 Kohm (bandrecorder op- 


name) 


: 400 mVeff. voor 12 Watt 
: 22 Kohm 
: 30 tot 20.000 Hz binnen 1 dB 


20 tot 40.000 Hz binnen 3 dB 


: 0,05% 
Harmonische Vervorming: 


0,02% bij 1000 Hz 
0,195 van 20 tot 20.000 Hz 


: beter dan 0,0195 plekwaarde 


(met de ons bekende meet- 
apparatuur niet meetbaar en 
in ieder geval beneden het 
ruisniveau) 


: 12 Watt sinus 


16 Watt piek 


: kleiner dan 0,1 ohm 
: minimaal 4 ohm 


maximaal 2 uF 


900 


Kortsluitbeveiliging 


Luidsprekerdemping 


Eindversterker 25 Watt 


Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Frequentiebereik 


Vervorming I.M. 
Harmonische Vervorming: 


Cross Oververvorming 
Uitgangsvermogen 


Uitgangsimpedantie 
Uitgangsbelasting 
kortsluitbeveiliging 


Luidsprekerdemping 


ND SYSTEM 


f 450,— 


voor f685- 


n door zelfbouw zoveel bespaart, dat een 
jn dan ook zeer veel onderdelen gebruikt bij 
op te noemen. Echter is er op de technische 


Daarom vindt U geen fabrieksversterker met deze specifiicaties voor een redelijke prijs! 


:bij volle uitsturing kortsluit- 


vast gedurende minimaal 3 sec. 


: beter dan 80 in een frequentie- 


gebied van 20 tot 15.000 Hz. 


: 400 mVeff. voor 25 Watt 
: 22 Kohm 
: 30 tot 20.000 Hz binnen 1 dB 


20 tot 30.000 Hz binnen 3 dB 


: 0,05% 


0,02 bij 1000 Hz 
0,1% van 20 tot 20.000 Hz. 


: beter dan 0,01% piekwaarde 
: 25 Watt sinus 


30 Watt piek 


: kleiner dan 0,1 ohm in serie 


met 6 uH. 


: minimaal 4 ohm 


maximaal 2 uF 


: bij volle uitsturing kortsluit- 


vast gedurende minimaal 3 sec. 


: beter dan 90 in een frequentie- 


gebied van 0 tot 15.000 Hz. 


Vergelijkt U onze gegevens rustig met een 
willekeurige fabrieksversterker. Dan blijkt 


inderdaad dat U hier 


te maken heeft met een 


uniek ontwerp. Wij garanderen U een goed 
eindresultaat mits U de bouwvoorschriften 
goed opvolgt en er de tijd voor neemt. Door 
de zeer grote hoeveelheid onderdelen is tijd 
het enige probleem. En: TĲD = GELD 
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EXKLUSIEF VOOR VERWENDE OREN 
NORDA 


HI-FI LUDSPREKERBOXEN 
met 5 jaar garantie 


De NORDA Hi-Fi-luidsprekerboxen zijn van op- 
timale kwaliteit, worden tijdens en ná de pro- 
duktie in eigen laboratoria getest, gemeten en 
beproefd. 


Verschillende NORDA  Hi-Fi-luidsprekerboxen 
hebben een aparte toonregelaar voor mid- 
den en hoge tonen. 

Door deze fijnafregeling is de weergave van 
deze NORDA luidspekerboxen van de hoogste 
kwaliteit en voor iedere muziekliefhebber bete- 
kent het extra luistergenoegen. 


Type NORDA 40H met 2regelaars 


Inhoud (litrs) 25 
Hoogte (cm) 60 
Breedte (cm) 30 
Diepte (cm) 20 
Vermogen (W) 40 
Frequentie (Hz) 25- 
23.000 
Imp. (Ohms) 5 
Cross-over freq. 600/3000 
Luidsprekers 21+ dome 
Tweeters dome 
Gewicht (kg) 10 


Ga naar uw handelaar voor een vergelijkende 
luisterproef en ontdek dat NORDA luidspreker- 
boxen het betere is voor extra luistergenoegen. 


PLEMI BV 


Postbus 49 - Veldhoven - Holland 
Tel. (040) 532121 
Alleen vertegenwoordiging voor de Benelux 


Wij leveren: TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspelers en 
taperecorders. 
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Fa. HANS НОЕК 


Rijksweg 23 - GELEEN · Tel. 04494 - 2736 . Giro 108 7595 


CORNER GULL 








2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering | 

D geëloxeerd profielchassis 

D notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
О afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
LJ vervorming тах. 0,08% 
О ingangen: 
MD pick-up ( Зм\У; impedantie 47-k{2) 
tuner (100 mV; impedantie 100 КО) 
{аре (100 mV; impedantie 100 КО) 
uitg. уегтодеп: 
2х 120 W, sinus vermogen т 4 42 impedantie 
2x 75 М, sinus vermogen in 8 ©) impedantie 
Baxandall toonregeling 
Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos + eindversterker  f415,— 
gebouwd f 615, — 
bouwdoos eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
О afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
С frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,0596 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 © impedantie 


a 


EE 


Dao 


О Baxandall toonregeling 
О netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO). 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. 
ing. sp. MD-pV-3mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met  VU-meters: f 358, — 


gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 
met — VU-meters: f 480, — 


зе 


00 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner би!!. 
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SILICIUM 
BRUGGELIJK | 
RICHTERS 


vanaf G00mA 
tot 30A 


Vraagt 
brochure 


B 644 D 


Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 
Tel. 02980 - 8 32 58 Telex 13095 





voorraad leverbare LC e 


AD-741-CN/CH "Le 200nA, Gain > 15. 10°. 
Prijs: 72,90 (10-24) 

AD-741-KN/KH :Drift < 15uV/?C, << 1574, Gain? 5. 107. 
Prijs: 111,55 (10-24) 

AD -741-LH -Drift < 5uv/?C, << 1574, Gain» 5.107. 
Prijs: f33,00 (10-24) 


OC + AD-504-J/K/L ¿Drift < 1uV/^C, Noise <1uV (р-р), а” 
€^ Е AD-503-KH гран < 25им/96, 1 < 10рА, Gain» 5. 10^ 


EAR INTEGRATEID Eder 5 
w с ШУ. = Клео“. У У = o | Prijs:f 19,90 (100up) 


Fett het: varaan SEDEM | | | 


Prijs: 74,35 (10-24) 


AD -308-H :Drift« 30uV/°C, 1526 1, 5ПА, Gain » 25. 10° 


Prijs: 711,00 (10-24) 





Uitgebreide documentatie en deskundig 
advies worden u gaarne verstrekt. 


KLAASING 
ELECTRONICS BV 


Breda Tramsingel 74, 
Postbus 2148 

Telefoon 01600 - 4 84 57*, 
Telex 54598 

Brussel-1050 
Hogeschoollaan 93, 
Telefoon 02 - 49 85 32, 
Telex 25003 





Levering uit voorraad Breda/ Brussel. 
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Fan Calsbeek 

















Lineaire IC's Thyristors 
703 f 295| GA 400Vf 5,50 
709 TO-99 f 2,—|15A 200Vf 4,50 
709 DIL f 1,95/15A 400Vf 6,50 
710 DIL f 380|15A 600Vf 8,50 
723 TO-99 f 5,20 [25 А OVf 8,50 
723 DIL f 550|25A 600 V f 10,50 
741 TO-99 f 2,75| ВА 1100V f 19, — 
741 DIL f 2,55 Triac’ 
CA 3046 + 6,30 6A 400 V { 
ТВА 120 {295,6 Ad f Ge 
ТАА 861 + 2,95 Weg 
ЗОТА ТО-99 + 5,95 |ТУР f 0,45 
1660 = 308Af 9,50 bus | VE 
Gates d 
7400 7430 a SE 
7401 7440 T pies 
7402 7450 f 0,99|7472 f 1,90 
7404 7451 ' [7473 f 2,20 
7410 7453 2 H E ,90 
7420 7454 p 

7476 f 2,20 
Counters 7413 f 2,20 
7441 f 4,40 |74121 + 3,90 
р | Zien Transistoren 
7491 f 3,80 АС126 ^ f 098 
7492 f 3,80 АС128 = у 
See? е ACIBI/188 і 998 
Varicap diode AD149 f 265 
BB 105 paar 

AD161/162 f 4,— 

Ast f 15,90 

AF106 f 2,25 

BB 106 paar AF121 = 
3st 111,90 дЕ2025 + 240 

LED's AF 124 f 1,90 
2201 f 5,— |AF125 f 1,45 
2501 f 4,501AF 127 f 1,25 
Minimum postorders f 15, —. Rembours 


f 4, —. Vooruitbetaling f 0,85. 





Tel. : 085-434796 





Giro : 2235157 


ELECTRONICA ONDERDELEN Bank: 
J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - 


Nederland. 


AF139 
AF239 
AF240 
BC107 
BC108 
BC109 
BC148 
BC158 
BC177 
BC178 
BD137/138 
BD 140 
BF115 


BF167 
BF245 FET 


2N4906 
2N3819 FET 
2N3820 

FET P. kan. 
2N5486 
(UHF) FET 
BU111 


40411 





- ingangsimpedantie: 10 MOhm 
— 10 gelijkspanningsbereiken (100mV-1000V) 
— b wisselspanningsbereiken (100mV-1000V) 
— 5 gelijkstroombereiken (100 yA - ТА) 
— 5 wisselstroombereiken (100 yA - 1 A) 
— 7 weerstandsbereiken (10 Ohm - 10 MOhm) 


compleet met meetsnoeren en probe. 


VRAAG NAAR ONZE MINI B&K CATALOGUS MET HET NIEUWE MEETAPPARATUUR- 
PROGRAMMA VOOR ONGELOOFLIJK LAGE PRIJZEN. 





Weteringschans 120  - 
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Amsterdam-C. 








audiotranics r—d 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Tel. 03/66.75.61. Dagelijks geopend van 9 - 19 uur - 
's-Zondags tot 13 uur - 's-Maandags gesloten. 


VOOR ELEKTUURPRINTEN M/COMPONENTEN ZIE 
ONZE VORIGE ADVERTENTIES ! 


Het gehele R.C.A.-programma kunt U via ons bestellen. 

Amphenol-Connectors. GÓRLER-Bouwstenen. 

Maakt U zelf printen? "ALFAC" Plaksymbolen voorradig. 

Documentatie verkrijgbaar. 

Foto-print: Ontwikkelaar: 25 frs. p/100 gram. 
Etsmiddel : 59 frs. p/flakon. 
MECANORMA Plakrollen. Epoxy Printplaat. 

Kortelings leverbaar: Bouwpakket ELEKTUUR-Fet Tuner. 

(E.300 - E.310 Zilverdraad - Schottky Diode, BB.105B). 
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Texas Instrument "DATAMATH"' Zak-Rekenmachine 


"ЕВА" Draaitafels. Frs. 7.350, — 

"KEF” пи ook losse speakers: Tweeter Т 27 Frs. 760, — 
В 110 Frs. 1.270, — 
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GOODMANS/ISOPHON Speakers. E ИЕ, 

"КЕМ" Multimeters/paneelmeters. 

"ANTEX'"' Soldeerbouten - alle modellen. 

't Gehele 7400-programma tegen aanmerkelijk lagere prijzen 

uit voorraad leverbaar. 

"SCHADOW'' Schakelaars 4-voudige m/ronde of rechth. 

knoppen. "МОНАТА" Filters - ook 455 kHz. korteling ver- 

krijgbaar. FM-4 Filters. 

"TGS" Gas-sensing Semi-Conductor blijft het welverdiende 

succes behouden ! 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N. Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
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B&K 
DIGITALE MULTIMETER 


e industriële kwaliteit 
e laboratorium stabiliteit 
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Telefoon (020) 236300 - 237082 
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Rotterdamse wijk Hoogvliet krijgt definitief 
paraboolantenne 


In de Rotterdamse wijk Hoogvliet is op het dak van het 
bejaardencentrum "De Kulk” door Bosch Antennetech- 
niek een parabolische antenne geplaatst, die een belang- 
rijke kwaliteitsverbetering geeft ten opzichte van de 
konventionele Yagi-antennes voor de ontvangst уап 
Duitsland 1 en 2 op deze afstand. 

Als gevolg van de gunstige resultaten is besloten de 
eksperimentele opstelling te vervangen door een defini- 
tieve uitvoering - een primeur voor Nederland. 

Bij de eksperimenten werd gebruik gemaakt van een 
paraboolsegment met een breedte van 18 en een hoogte 
van 3 meter. Met deze als reflektor gebruikte parabool 
bereikt men een winst van 24 dB bij de in het brandpunt 
geplaatste antenne; dat is belangrijk meer dan met een 
kombinatie van Yagi-antennes bereikt kan worden. 

De signaal/ruisverhouding werd vanzelfsprekend in gelijke 
mate verbeterd, en wel met 6 dB. 

Door de geringe openingshoek van ca. 5° wordt inter- 
ferentie door andere zenders zeer sterk onderdrukt. 

De problemen die door Bosch Antennetechniek opgelost 
moesten worden hadden betrekking op de eksakte vorm 
en afmeting van de parabool en de in het brandpunt 
geplaatste antenne. 

De paraboolantenne, die deel uitmaakt van het CAI- 
ontvangststation dat boven op het bejaardencentrum 
"De Kulk" (40 meter) is geplaatst, verzorgt in de woon- 
wijk Hoogvliet ca. 7000 woonhuizen en geeft nu dus een 
optimale ontvangst van Duitsland 1 en 2. 
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Dynamisch MOST -geheugen van 4096 bits 


Het streven van de halfgeleiderindustrie om een belang- 
rijk deel van de markt voor centrale komputergeheugens 
te veroveren heeft geleid tot de ontwikkeling van 
dynamische geheugens, die op grond van hun struktuur 
een hoge bitdichtheid hebben en een lage kostprijs per 
bit. In de beschikbare geheugens van deze soort worden 
3-MOS-transistors per bit toegepast, waarbij de parasi- 
taire kapaciteit van een der transistors funktioneert als 
het eigenlijke geheugenelement. Ze hebben een kapaci- 
teit van ongeveer 1000 bits. Hun oppervlak (= 3500 um?) 
is echter te groot en de kostprijs per bit derhalve te hoog 
om over het gehele toepassingsgebied te kunnen kon- 
kurreren met kerntjesgeheugens. Met het oog hierop is 
in het Philips Natuurkundig Laboratorium in de loop van 
1971 een onderzoek begonnen aan een 1-MOST-per-bit- 
geheugen met een ekstreem hoge pakkingsdichtheid. 

Het principe van een 1-MOST-per-bit-geheugen is in bij- 
gaand schema weergegeven. Informatie wordt in de vorm 
van een elektrische lading opgeslagen in een kleine kon- 
densator Cs, die in feite de enigszins vergrote drainkapaci- 
teit уап een MOS-transistor is. Door С; via een MOS-scha- 
kelaar aan te sluiten op de sense/digit-lijn ontstaat een 
spanningsvariatie op deze lijn, waardoor men de aan- of 
afwezigheid van lading op Cg kan detekteren. Om 


MOS-schakelaar 


Parasitaire sense /digit - 
KY Ijncapaciteit 


Draincapóciteit 
(geheugenelement ) 


Blokschema van de organisatie van het 4-kilobit-MOST-geheugen 
op de chip. 


Foto 1. Oscillogram, waaruit de prestatie van het nieuwe geheu- 
gen kan worden afgelezen. 

A. Tijdmarkeringen van de diverse kloksignalen (1 = start van de 
cyclus, 2 = start van het lees-kommando, 3 = start van het her- 
schrijf-kommando, 1a - start van de volgende cyclus). 

B. Uitgangssignaal gemeten over 2,7 kQ (5 V/schaaldeel). 
Horizontale schaal: 50 ns/schaaldeel. 
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С & К MICROMINIATUUR SCHAKELAARS à EECO DUIMWIELSCHAKELAARS 


7101 Enkelpolig om f 2,10 | | 1776 SERIES 
220\/АС - 2Атр _ OO Stofdichte uitvoering. 
28VDC - 5Атр И Kontaktstroom van 10 microAmp-3Amp. 
10 milliOhm kontakt weerstand. AEN Mill. kwaliteit. 
100.000 schakelingen gegarandeerd. m Model 177601 decimaal f 11,38 
Dubbelpolig om f 2,80 А, Model 177602 BCD f 10,50 


SEVEN SEGMENT DISPLAYS 

AIRTRONIC TANTAAL CONDENSATOREN Bm hoor KaPSKEBE 
Hoge licht opbrengst door 
gallium phosphide uitvoering 

f 17,50 
Solid state lamp gallium 
phosphide f 2,90 
Miniatuur solid state 
lamp f 1,65 
zakjes van 18 stuks f 29,-- 


Volgens miil. CCTU 02-12B 
0,1 - 330microFarad 
Bed.” 35V 
grootte А f 1,40 
B " 1,60 
С а 
D вуне 





ЕХАК 320 MONOLITHIC TIMING CIRCUIT EXAR 567 MONOLITHIC TONE DECODER 


HIGH Met slechts 1 


NW CURRENT LOGIC 
У OUTPUT OUTPUT GROUND conden sator en 
1 weer nd \/+ FILTER 


tussen 4,5 + 24V 
heeft u een timing 


Frequentie 0,01Hz-500KHz 
gebaseerd op een phase- 
locked loop instelbare 
bandbreedte 0-14%. 








Als een ingang frequentie 
circuit voor doka- Vo PIER SE Gen de e 
timer inodelspoor | 
ESCH У мо а aanwezig is, locked де PLL 
micro Salo E DETECTOR en een uitgangssignaal 
Ў 6,80 per stuk. -€— | komt beschikbaar. 
` TIMING f 33,-- per stuk. 
PHASE-LOCKED RESISTOR 
CURRENT CURRENT ЗЕТ 1 ЗЕТ 2 ВЕЗЕТ | PUT РРР 
SOURCE SOURCE (NEGATIVE. (POSITIVE. 
INPUT OUTPUT GOING GOING 
TRIGGER) TRIGGER) + Усс В 
EXAR 205 MONOLITHIC WAVEFORM GENERATOR EXAR 2308 OPERAT IONAL MULTIPLIER 
Bestaat uit een | ; Voor motor speed control 
MODULATOR 
OUTPUTS 


tce multiplexer. phase locked AM demodulation 
. Voltage controlled m 


O 
1 CAPACITOR oscillator en versterker 
met enkele passleve 
13 FM SYNC komponenten kunnen de REFERENCE 


у FREQ INPUT 
О ANOSWEEP 


analog computation frequency 
doubling multiplication 
division enz. 

neu wf 23,-- per stuk. 






О 
MODUL AT Op 
X INPUTS 






We volgende golfvormen 
ist: Se ES Worden 
poru мл. AA. AA 
О QUIPUT ow “VU AN 
О O BUFFER "LU 
WAVEFORM INPUT | 81,-- per stuk. 


Vee 


TACHOMETER 


Successive Approximation 8-Bit Analog To 
Digital Converter e SERIAL ADVANCED MICRO DEVICES 


С DATA OUT 
Am2502 SAR cc lo lg et 

Оу Oe Oe Q4 Оз 02 o ар А Eq T" К 
| pproximation registers me 
а ы | een 7400 als clock, де 2503 
Goedkope 8 Bit nci als register, de H.S. 371-8 

D/A converter | _| DATA | als D/A converter en de 
ingang 8 Bit of 2 BCD ` LM 311 als comparator, kunt 
uitgang 2mA | u een 1 Microseconde snelle 


settling time: A/D converter maken. 


950 nanosec. 


Prijs f 49,-- per stuk | а 7 SE 


ANALOG IN - | HS-371-8 " 49,-- 


Bestellingen per postgiro nr. 2903379 Kruislaan 235 - Amsterdam 


Boven f 100,-- franko, TEKELEC ra ARTRONIC Tel. 020 - 92 87 66 / 92 87 67 


onder f 100,-- f 5,-- verzendkosten. 
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Foto 2. Test-1C van een 4-kilobit-MOST-geheugen. 


Foto 2a. Detail van foto 2. 





redenen van bitdichtheid streeft men naar kleine afmetin- 
gen van de opslagkondensatoren. In kombinatie met de 
parasitaire kapaciteit van de sense/digit-liin kunnen 
zulke kleine kondensatoren echter slechts kleine span- 
ningsvariaties teweegbrengen. Hoe gevoeliger dus de 
detektorschakeling is, hoe hoger de bitdichtheid kan 
zijn. 

De detektorschakeling, ontworpen door L.E. Boonstra, 
C.W. Lambrechtse en R.H.W. Salters van het boven- 
genoemde laboratorium, heeft de eigenschap automatisch 
zijn meest gevoelige werkpunt op te zoeken. De aldus 
verkregen ingangsgevoeligheid is 50 mV, hetgeen voor 
MOST-schakelingen buitengewoon hoog is. Door deze 
hoge gevoeligheid kan de per bit vereiste oppervlakte zeer 
klein zijn. 
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Door toepassing van een P-kanaal, Si-gate, MOS-techno- 
logie met LOCOS (locale oxidatie van silicium) kon een 
zeer grote pakkingsdichtheid voor alle onderdelen wor- 
den bereikt. Dankzij de specifieke eigenschappen van 
deze technologieen en de hoge gevoeligheid der detek- 
toren beslaat het bitoppervlak slechts 825 um? (wat 
overeenkomt met 1200 bits per тт?). Niettemin be- 
draagt in het prototipe de houd-tijd voor de informatie 
in de geheugencel bij een werktemperatuur van 75°С 
tenminste 5 ms. 

Een verdere bizonderheid van dit IC-geheugen is dat de 
kloksignalen op het kristalplaatje (de chip) zelf worden 
gegenereerd. Voor de werking van dynamische geheu- 
gens zijn een aantal verschillende kloksignalen vereist (in 
dit geval drie), die dienen om de operaties die tijdens een 
bewerkingscyclus plaatsvinden in de juiste volgorde te 
doen verlopen. Voert men deze kloksignalen van buiten- 
af via aparte leidingen toe, dan heeft men het nadeel dat 
er meer pennen nodig zijn en een grotere omhulling. Ook 
vanuit sisteem-oogpunt is dit ongunstig, omdat kloksig- 
nalen bij het doorlopen van gescheiden fan-out-schake- 
lingen onderhevig zijn aan verschillende vertragings- 
tijden. Daar de grootste vertragingstijd doorslaggevend 
is, is men dan gedwongen te werken met een langere 
sisteem-cyclustijd. Voor het prototipe is slechts één van 
buitenaf toegevoerd kloksignaal gebruikt en de interne 
kloksignalen worden hiervan afgeleid met behulp van een 
speciale schakeling. Voorts is slechts éen voedingsspan- 
ning (10 V) vereist. De totale dissipatie bij aktief gebruik 
van het geneugen bedraagt 400 mW. Als alleen de opge- 
slagen lading op peil moet worden gehouden (”refresh- 
only-mode””) is de dissipatie slechts 3 mW. 

De verwachte acces-tijd en cyclustijd zijn respektievelijk 
300 ns en 400 ns (zie ook foto 1). 

De kombinatie van de besproken eigenschappen maakt 
het mogelijk een 4096-bit-geheugen onder te brengen in 
een 18-pens DIL omhulling met een steek van 0,3 inch. 
De vermindering van het aantal kloklijnen tot slechts 
één betekent dat 18 pennen juist voldoende zijn. 


Elektronische anesthesie 


Al meer dan een jaar worden in Frankrijk en Amerika 
proeven genomen met elektronische anesthesie (narcose). 
Hiervoor wordt gebruik gemaakt van een signaalgenera- 
tor, drie elektroden, een potmeter en een oscilloskoop. 
Het laatst genoemde instrument wordt alleen benut als 
monitor voor het signaal uit de generator. 

Via de genoemde drie elektroden wordt het signaal uit 
de generator op de buitenkant van de schedel gevoerd en 
komt daardoor in de betreffende hersenschorsen. Het 
signaal dat in de hersenschorsen wordt gestuurd bestaat 
uit 2 mA-impulsen. Van de impulsen zelf kan gezegd 
worden dat deze bestaan uit een enkelvoudig gepolari- 
seerde stroom met een frekwentie van 77 Hz aangevuld 
met een injektie van 3 ms-impulsen die zelf een frekwen- 
tie hebben van 130 kHz. De aanvullende impulsen 
hebben een intervaltijd van 30 sekonden en een impuls- 
duur van 10 pusek. Tussen elke groep hoogfrekwent- 
impulsen is een intervaltijd van 10 msek. 

Het elektronische anesthesiesisteem wekt een diepe 
slaap op. De impulsspecifikaties zijn gevonden door 
proefnemingen. Van het sisteem zijn in het begin drie 
prototipen gebouwd, die momenteel nog steeds suksesvol 
worden toegepast. 

Ruim een jaar geleden werden in het parijse ziekenhuis 
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Motomatic 
DC Servomotoren 
en toerenregelsystemen 


voor industriéle toepassingen 





Kent u de unieke eigeschappen van de motomatic 

toerenregelsystemen? 

- toerenregelbereik 1000 : 1! b.v. van 3-3000 o/m 

- schokvrije rotatie van de motoras bij elke 
snelheid 

- nominaal koppel kan zelfs bij kruipsnelheden 
worden afgenomen 

- zeer geringe belastingsafhankelijkheid door 
ingebouwde precisie tacho en optimaal 
gedimensioneerde regelversterker 

- kompakte afmetingen 

- koppel- en toerentalmeting mogelijk op 

"master" unit. 


Enige motomatic toepassingen: 


• Kopieermachines • medische apparatuur • ge- 
reedschap machines • nauwkeurige doseerpom- 
pen e computer randapparatuur e textielmachines 
• roerders voor laboratorium gebruik • viscosi- 
teitsmeters. 

Totaal meer dan 300 verschillende toepassingen 
voor elke industrietak. 







300 pagina’s ``“ 
slechts f 10,- L 
Dit uitstekende en beslist unieke hand/studieboek 
maakt u stap voor stap vertrouwd met theorie en 
toepassingen van de DC-servotechniek. Het wordt 
u tegen kostprijs van slechts f 10,- aangeboden. 
Bestellingen uitsluitend door storting van f 10,- op 
onze girorek. 61964 onder vermelding van 

"DC SERVO handboek” 


Dokumentatie van het motomatic programma 
wordt u gaarne op aanvraag toegezonden. 


ES VAN GELDER COMPAGNIE B.V. 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl Kantoor en magazijnen 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
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X-connector 


Technische gegevens: 


1. Max. vermogen: nikkel zilver contacten 
2А per individueel contact, voor de 
20-polige unit 20A. 
toegestane uitschakelvermogen onder 
belasting: 0,5 A/48V gelijkspanning 
per contact. 

2. Contact weerstand: nikkel zilver 
contacten: 0,010 Ohm 
(gemiddelde waarde van de belasting: 
24V = (20тА.) 

3. Contactdruk: ongeveer 200 gram 
per contact. 

4. Testspanning: 500 Volt effectief/50 Hz., 
steekproefsgewijs 

5. Isolatieweerstand: — 100.000 Megohm 
bij 10V D.C. 

6. Capaciteit: ongeveer 3pF tussen de 
contacten 

7. Vele types: standaardtypes met 10, 20, 
40, 60 en 80-polige contacten. 


Ericsson Telefoonmaatschappij B.V. 


Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


ДИ le 


y 4 Firmanaam: 
/ A Адгез: 


Plaats: 


wenst uitvoerige documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij B.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 








/ 
/ 
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"Necker Hospital" al meer dan 20 operaties verricht met 
elektronische narcose die allen suksesvol waren. Hopelijk 
zet de ontwikkeling van deze apparatuur zich voort, 
omdat zeer waarschijnlijk het aantal sterfgevallen tenge- 
volge van de momenteel in gebruik zijnde narcosemidde- 
len (evipan e.d.) sterk zal afnemen ..... | 


Magnetic Bubble geheugen met een kapaciteit 
van 1 Gigabit per vierkante inch 


IBM heeft een totaal nieuw type materiaal ontwikkeld 
voor toepassing in komputergeheugens. De aankondiging 
van dit nieuwe amorfe magnetic bubble materiaal is 
ongetwijfeld een doorbraak op het gebied van dit type 
geheugen. Door toepassing van amorfe materialen in 
plaats van kristallijne grondstoffen ligt het in de ver- 
wachting dat de prijs van magnetic bubble geheugens tot 
ongeveer één tiende zal dalen. 

Deze geheugens zijn niet alleen gemakkelijker en goed- 
koper te produceren, in de toekomst zal het waarschijn- 
lik ook mogelijk zijn de geheugens direkt op een half- 
geleiderchip aan te brengen waardoor hybride geheugen/ 
logika circuits ontstaan. 

Vier jaar geleden werd de magnetic bubble techniek 
geintroduceerd door Bell Laboratories. 

Vergeleken met konventionele komputergeheugens is de 
kapaciteit van magnetic bubble geheugens aanzienlijk 
groter, terwijl betrouwbaarheid en snelheid eveneens 
aanmerkelijk beter resp. hoger zijn. 

De grotere geheugenkapaciteit is een gevolg van de mini- 
male afmetingen van een magnetic bubble. De omvang 
bedraagt slechts drie- tot vierhonderd atomen. 





kwadro-o-o-oh! 


De komende zomer of in het najaar zullen de grote 
wereldconcerns een onderlinge afspraak maken over het 
sisteem, dat zal worden gekozen voor kwadrofonische 
opname en weergave. 

Aan de vraag of kwadro wel of niet nodig is, wordt voor- 
bijgegaan, omdat de kwestie van vraag en aanbod over- 
trokken wordt door de hoeveelheden geld die in het huis- 
houdelijk budget bij een grote groep van mensen "over" 
is. Het kan best zijn, dat tegenstanders van kwadrofonie 
nog meer gelijk kunnen hebben als ten tijde van de invoe- 
ring van KTV door het argument, dat het geld beter 
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besteed zou kunnen worden, maar hun woorden zijn 
verkwist. Trappelend van ongeduld staat een grote massa 


al koopbereid, nu ze, nauwelijks wetende wat het is, het 


woord kwadrofonie gehoord heeft. 

Ter geruststelling van die massa kunnen wij mededelen: 
kwadro komt er. 

Natuurlijk is het niet alleen die embrionale kooplust en 
de produktienoodzaak voor de fabrikant, die bepalend 
zijn over het wanneer en hoe van kwadrofonie. 

Die behoefte ontstaat namelijk door de technische evo- 
lutie, die aan de ene kant een verder gaande perfektio- 
nering van de geluidsreproduktie eist en aan de andere 
kant de technici aanlokt om maar al te graag aan die eis 
te voldoen. 

Konsument en producent vinden elkaar meestal gemak- 
kelijk, evenals technicus en techniek. 

De problemen ontstaan pas, als alle betrokkenen elkaar 
moeten vinden. 

De konsument wil zijn geld "kwijt", de fabrikant moet 
produceren om staande te blijven en het lijkt dus een 
kwestie van techniek om "even" een sisteem te beden- 
ken, om aan de kwadrobehoefte te voldoen. 


Nadat in 1970 een zekere Peter Scheiber startte met vier- 
kanaalsweergave volgens een matriks-sisteem kwamen 
Electro-Voice en Dynaco, op de voet gevolgd door CBS, 
met de eerste kommerciele kwadro. 

Om aan elkaars patenten te ontkomen ontstonden ook 
de andere denkbeelden, die nu in kompetitie met elkaar 
wedijveren. 

De winnaar krijgt niet alleen de miljoenen aan research- 
kosten terugbetaald, maar heeft bovendien kans op een 
zoete ekstra winst, die binnenvloeit naarmate kwadro 
meer wordt geproduceerd. 

Aangezien bij de patentenstrijd zowel Japan als de USA 
betrokken zijn is het nog een politieke zaak ook door de 
deviezen die ermee gemoeid zijn. 

Mede gezien de stijgende vraag naar stereofonie mag ver- 
wacht worden dat ook voor kwadrofonie voldoende lief- 
hebbers zullen zijn. Het aantal zal uiteraard mede afhan- 
gen van kostenoverwegingen en de afmetingen van de 
noodzakelijke ekstra luidsprekers. Deze faktoren zullen 
afgewogen moeten worden tegen de te verwachten resul- 
taten. 

Wanneer een sisteem gekozen wordt dat een goede 
mono-, stereo- en kwadroweergave garandeert, zonder 
noemenswaardige kostenverhoging van de plaat, kan 
niemand hiertegen bezwaar hebben. Als aan deze voor- 
waarde echter niet voldaan wordt zullen velen - terecht! - 
protesteren. 

Technici en anderen "die er wat vanaf kunnen weten” 
hebben een sterke voorkeur voor UMX, ook al, omdat 
het niet "alles of niets” betekent. 

Zoals het er op het laatste Internationale Audiokongres 
in Rotterdam naar uitzag werden de argumenten van 
deze groep weggecijferd. 

De keuze voor UMX is mede daarom de beste, omdat 
daarbij nog de vrije keuze tussen het goedkopere BMX 
of het perfektere QMX bestaat. 

Het is dan ook te betreuren dat aan dit sisteem vrij wei- 
nig aandacht wordt besteed. 

Het lijkt erop, alsof de industrie al “besloten” heeft, 
ondanks de grote voordelen van UMX. 

Een van die zijde vaak genoemd argument voor uitslui- 
ting is, dat het sisteem "па sluitingsdatum” is voorgesteld. 
Bij nauwkeuriger informatie blijken vaak de hoge eigen 
ontwikkelingskosten de drempel voor het aanvaarden 
van een ander (lees konkurrerend) sisteem. 

Het is jammer, dat een dergelijke keus, die zo erg defini- 
tief wordt, dollar- of yengebonden is. 
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Ву de konstruktie van een арра- 
raat als een FM-ontvanger heeft 
de gemiddelde elektronikus 
meestal weinig problemen, zo- 
lang de soldeerbout er aan te pas 
komt. Zodra echter de "mecha- 
nische faze” aanbreekt, en er 
moet een eenvoudige kast worden 
gemaakt, of er moet met “draad 
en naald” een afstemschaal wor- 
den gekreëerd, ontstaat meestal 
“staking т de bouw”. 

In het gunstigste geval wordt het 
apparaat later afgemaakt, maar 
kan het niet in de huiskamer 
worden geplaatst vanwege de 
slechte afwerking. 

Om dit te vermijden en bouw- 
problemen te voorkomen, heeft 
de redaktie van elektuur besloten 
een zogenaamde elektronische 
frontplaat te ontwerpen. Samen 
met de reeds beschreven —, en 
de nog te beschrijven delen wordt 
in dit artikel een komplete FM- 
ontvanger getoond, die beslist in 
de woonkamer een waardige 
plaats kan krijgen. 
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In de aanhef van dit artikel is sprake 
van de onhandigheid van de meeste 
elektronici, als het gaat om mechani- 
sche arbeid. Boren en lijmen gaat 
meestal nog wel, maar volledig mecha- 
nische konstrukties, zoals bijvoorbeeld 
een afstemschaal, geven veelal onover- 
komelijke problemen. Als het toch tot 
een gereed eindprodukt komt, is het 
meestal amateuristisch van aanzien. 
Moeder de vrouw vindt het produkt 
dan onaanvaardbaar voor de huiskamer. 
Om het elektuurontwerp van een FM- 
ontvanger (die zijn evenknie in de 
wereld niet vindt wat betreft de opti- 
male kombinatie van gevoeligheid, 
selektiviteit en  vervormingsvrijheid) 
volledig tot zijn recht te laten komen, 
is dit probleem op radikale wijze te 
lijf gegaan. 


De frontplaat mocht geen mechanische 
onderdelen bevatten, dus moet de be- 
diening geschieden door middel van 
tapschakelaars. Vanwege de betere re- 
produceerbaarheid zijn hiervoor MOS- 
TAP's gekozen. 


De uitlezing (indikatie) geschiedt met 
LED's, die zodanig geplaatst moeten 
worden, dat er nog een bepaalde rela- 
tie bestaat met de konventionele 
schaal, wat betreft de kanaalaandui- 
ding. Omdat de afstemming per station 
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éénmalig is, werd een voeding met 
optimale stabiliteit noodzakelijk. 

Ook de werking van de AFC (Automa- 
tische Frekwentie Controle) moet opti- 
maal zijn, want een éénmaal gekozen 
zenderstation (via de MOS-TAP) mag, 
ook over een zeer lange tijd, in geen 
geval een na-regeling nodig hebben. 
Om de FM-ontvanger tot een goed 
resultaat te brengen, is het wenselijk, 
dat naast de figuren en -onderschriften 
ook de volledige tekst van het artikel 
aandachtig wordt gelezen, alvorens met 
de bouw wordt begonnen. 





Blokschema 


Figuur | geeft een eenvoudig blok- 
schema van de komplete FM-ontvan- 
ger. 

Voor de eenvoud zijn de voeding en de 
tweede- en derde MOS-TAP weggelaten. 
In figuur 1 kunnen twee hoofddelen 
van de ontvanger van elkaar worden 
gescheiden: 

1. het afstemgedeelte 

2. de eigenlijke ontvanger. 

Het afstemgedeelte bestaat in de eerste 
plaats uit de MOS-TAP's, die worden 
bediend door aanraakpunten (op de 
frontplaat) met een vinger te over- 
bruggen. Elk aanraakpunt heeft op de 
frontplaat een korresponderende LED. 
Deze licht op, als een bijhorend punt 
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Figuur 1. Het blokschema van de FM- 
KOMPLEET. 

Voor de eenvoud is slechts веп MOS-TAP 
getekend met de bijhorende aansluitpunten. 
Omdat MOS-TAP 1 een reset one-shot bezit 
worden hiervan slechts vijf in- en uitgangen 
benut voor de zender-voorkeurinstelling. 
MOS-TAP 2 en -3 hebben geen reset one- 
shot nodig en kunnen per stuk maksimaal 
zes voorkeur-zenderinstellingen geven. De 
preset-units zijn per stuk berekend op zes 
zenderinstellingen. 
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Figuur 2. Het schakelschema van een volle- 
dige preset-unit. 

De punten U, t/m U¿ worden op de korres- 
ponderende MOS-TAP uitgangen aangeslo- 
ten. Elke preset bestaat uit twee potmeters 
met een weerstandsverhouding van 1 : 10. 
Met de betreffende potmeter van 47 k 
wordt eerst de "ruwe"' instelling gemaakt, 
terwijl de bijhorende 4k7 potmeter in de 
middenstand staat. Daarna kan met de 4k7 
potmeter de "'fijn"-afstemming worden ge- 
maakt. 

De preset-spanningen worden gekoppeld met 
behulp van dioden (D4 t/m Dg). 





Up 
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op де frontplaat wordt aangeraakt. 
De LED's worden gestuurd uit «de 
MOS-TAP's. . 

Elke MOS-TAP wordt gevolgd door 
een preset-unit die ook bij het afstem- 
gedeelte behoort. De preset-unit in- 
gangen korresponderen met de ”U”- 
gekodeerde MOS-TAP uitgangen. Elke 
preset-unit kan op zes vaste zender- 
frekwenties worden ingesteld. Hiertoe 
zin op de presetprint zes potmeter- 
instellingen aanwezig, die gevoed wor- 
den vanuit verschillende MOS-TAP 
uitgangen. Voor de voeding van de 
presets worden de "U"-uitgangen van 
de MOS-TAP's benut. 

Het eigenlijke ontvanger gedeelte 
wordt gevormd door de FM-tuner, 
de midden-frekwent versterker en de 
stereo-dekoder. 

De zenderafstemming vindt uiteraard 
plaats in de (varicap) FM-tuner. Deze 
tuner is in februari '73 besproken. 
Voor de midden-frekwent zijn ver- 
schillende mogelijkheden. In het vol- 
gende nummer van elektuur zal een 
geheel nieuwe midden-frekwent wor- 
den besproken, die speciaal is ont- 
wikkeld voor de FM-KOMPLEET. Op 
de print van deze midden-frekwent is 
ook de “voeding aan/uit”-schakeling 
aangebracht. Deze schakeling is zo 
ontworpen dat niet de eigenlijke voe- 
ding wordt uitgeschakeld, maar het 
geluid wordt onderdrukt in de midden- 
frekwent. Eén van de voordelen hier- 
van is dat de ontvanger altijd optimaal 
staat ingesteld. Vanwege duurproeven 
met de midden-frekwent is het niet 
mogelijk deze al in dit nummer te 
publiceren. 


In plaats van de nieuwe midden- 
frekwent kan bijvoorbeeld ook zeer 
goed de PLL worden toegepast die 
staat beschreven in het november- 
nummer van vorig jaar. Ook de midden- 
frekwent uit het september/oktober- 
nummer '71 is goed bruikbaar. Een 
nadeel van beide midden-frekwents is, 
dat ze geen AFC bezitten. Bovendien 
ontbreekt hierop de speciale aan/uit- 
schakeling. Deze kan echter ook los 
van de eigenlijke midden-frekwent wor- 
den gebouwd. 

Wat betreft de laatste schakel van het 
ontvangstgedeelte (de stereo-dekoder) 
kan worden gezegd dat hiervoor in 
principe iedere dekoder kan worden 
gebruikt. In elektuur december '71 is 
een bruikbare dekoder besproken met 
een CA 3090 IC. Eveneens bruikbaar is 
de PLL-dekoder met de MC1310P 
(november '72). 


De preset-units 

Figuur 2 geeft het schakelschema van 
een volledige preset-unit. 

Deze bevat 12 instelpotmeters en zes 
dioden. De ingangspunten worden ge- 
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vormd door Ux t/m Ue. Deze punten 
worden aangesloten op de MOS-TAP 
uitgangen die hetzelfde zijn gekodeerd. 
Elke preset heeft een "fijn"- en "grof^- 
regeling. 

In figuur 2 wordt de eerste preset 
gevormd door de potmeters P, en Р». 
De weerstandsverhouding van deze 
potmeters is 1 : 10. 

Als bijvoorbeeld punt U, in figuur 2 
spanning heeft, kan met Р» de ge- 
wenste zenderafstemming worden ge- 
maakt terwijl P; in de middenstand 
staat. Is de gewenste zender gevonden, 
dan kan met P, een na-regeling wor- 
den gedaan. 

De dioden D, t/m Dg voorkomen in 
de unit terugwerking van een afstem- 
spanning over andere presets. 


De presetprint 

Figuur 3 geeft de print lay-out voor de 
preset-unit. 

De afmetingen van de print zijn ca 
10 x 3,5 ст. 

In figuur 4 is de print gegeven met 
alle komponenten voor zes preset- 
standen. 

Alleen achter MOS-TAP 2 en -3 komt 
een volledig bestukte  preset-unit. 
Bij MOS-TAP 1 is de Ux informatie 
ongeschikt voor het sturen van een 
preset, omdat het one-shot gedeelte 
hierop funktioneert. 

Zoals uit figuur 4 blijkt liggen alle 
ingangspunten Ux t/m Ue aan één 
printzijde. De positie van deze punten 
is 70 gekozen dat ze recht tegenover 
dezelfde uitgangspunten (Ux t/m Ue) 
van een MOS-TAP komen te liggen. 
De lengte van de presetprint is ook 
gelijk aan die van een MOS-TAP. 


In figuur 4 is te zien dat de punten VA 
(afstemspanning) en AFC (automati- 
sche frekwentie regeling) aan beide 
smalle printzijden naar buiten zijn 
uitgevoerd. Daardoor kunnen, als er 
meerdere preset-printen worden toe- 
gepast, de onderlinge verbindingen 
lijnrecht (en dus erg kort) worden 
gehouden. 

Figuur 5 geeft een foto van de kom- 
plete preset-print voor de eerste MOS- 
TAP. Op deze print ontbreekt het 
Ux-gedeelte. 

Figuur 6 geeft een foto van de preset- 
print zoals deze wordt opgenomen 
achter de tweede- en derde MOS-TAP. 
Uiteraard is het niet noodzakelijk drie 
MOS-T AP's (met bijbehorende presets) 
te gebruiken. Als bijvoorbeeld een 
keuzemogelijkheid van 11 zenders vol- 
doende is, zijn slechts twee MOS-TAP's 
met bijbehorende preset-units nodig: 
de eerste MOS-TAP geeft (met de 
presetprint) vijf voorkeurzenders en 
de tweede MOS-TAP (met presetprint) 
zes. 


424 


De komplete ontvangerbedrading 


Figuur 7 geeft de komplete ontvanger 
met blokschematische weergave van 
alle printen. Alvorens met de bouw te 
beginnen is het gewenst eerst de vol- 
ledige beschrijving door te lezen, 
omdat de printen zodanig zijn gedimen- 
sioneerd dat er een grote bouwfleksibi- 
liteit aanwezig is. Wel moet worden 
gesteld dat de printafmetingen van 
MOS-TAP, preset en frontplaat op 
elkaar zijn afgestemd. 

In figuur 7 is de LED-indikatie weg- 
gelaten omdat anders het schema te 
kompleks wordt. Zoals uit de figuur 
blijkt kunnen de drie MOS-TAP’s in 
één lijn naast elkaar worden gemon- 
teerd. De doorvoerpunten (+, CB, 
КВ еп 0) kunnen gemakkelijk onder- 
ling worden gelegd omdat deze aan de 
printzijkanten op dezelfde hoogte lig- 
gen. 

Wat betreft informatie over de MOS- 
TAP wordt verwezen naar het algemene 
artikel hierover, in elektuur, maart 
1973. De komponentendimensionering 
wijkt bij de MOS-TAP toepassing in de 
ontvanger enigszins af van die uit het 
algemene artikel. Tabel 1 geeft де kom- 
ponentenlijst voor de drie МОЅ-ТАР?5 
in de ontvanger. De bestukking van 
de printen is eenvoudig vanwege de 
tekstopdruk. 

In figuur 7 zijn de MOS-TAP ingangen 
(X t/m E) verbonden met de gestip- 
pelde frontplaat. Op deze frontplaat 
zin de cijfers O t/m 17 aangebracht. 
De 707" is bedoeld als algemene uit- 
schakelaar. De punten 1 t/m 17 horen 
bij bepaalde zenderstations, die naar 
eigen willekeur kunnen worden geko- 
zen. De verbindingen van де MOS-TAP- 
ingangen naar de frontplaat behoeven 
niet te worden afgeschermd, maar 
moeten wel zo kort mogelijk worden 
gehouden (maksimaal 6 cm). 


Elders in het artikel zal uit enige foto’s 
blijken hoe gemakkelijk de mechani- 
sche MOS-TAP opstelling ten opzichte 
‘van de frontplaat is te verwezenlijken. 
De gemeenschappelijke nullijn op de 
frontplaat moet worden verbonden 
met de voedingsnul. De lengte van 
deze verbinding speelt geen rol van 
betekenis. 

Figuur 7 laat duidelijk zien hoe een- 
voudig de drie preset-units achter de 
MOS-TAP's kunnen worden gescha- 
keld. De uitgangsspanning van de 
presetunits (VA) wordt toegevoerd 
aan het korresponderende punt op de 
varicap-tunerprint. Deze verbinding 
moet kort worden gehouden (maksi- 
maal 10 ст). 

De AFC-rail van де preset-units wordt 
toegevoerd aan de (nog te beschrijven) 
midden-frekwent. Omdat de reeds be- 
sproken midden-frekwents geen AFC- 
aansluiting hebben, kan deze verbin- 


Tabel 1. De komponentenlijst voor de drie 
MOS-TAP's. 

Deze lijst geldt alleen voor de MOS-TAP 
toepassing in de FM-KOMPLEET. Voor alle 
andere toepassingen wordt verwezen naar 
het MOS-TAP artikel dat in maart '73 werd 
gepubliceerd. ' 


Figuur 3. De print lay-out van de preset- 
unit. De afmetingen van deze print zijn ca 
10 x 3,5 cm. 


Figuur 4. De preset-print met alle kompo- 
nenten. 

Voor MOS-TAP 1, die met een reset one-shot 
is uitgerust, wordt ingang Ux weggelaten. Dit 
houdt in dat op de preset-print bij deze 
MOS-TAP de onderdelen P4, P2 en D4 wor- 
den weggelaten. 

De print is aangepast aan de MOS-TAP print- 
afmetingen. De punten Uy t/m Ug liggen 
lijnrecht tegenover de korresponderende uit- 
gangen op de MOS-TAP print. 


Figuur 5. Een foto van de komplete preset- 
print voor de eerste MOS-TAP. Zoals uit de 
foto blijkt ontbreekt het "'Uy''-gedeelte. 
Met deze print kunnen vijf voorkeur-zender- 
instellingen worden gemaakt. 


Figuur 6. Een foto van de komplete preset- 
print waarbij ook ingang Uy is voorzien van 
komponenten. Een dergelijke print komt 
zowel achter MOS-T AP 2 als MOS-T AP 3. 


Figuur 7. Het blokschema van de volledige 
FM-Tuner. 

De vier MOS-TAP-rails (+Uj, CB, ВВ еп 0) 
kunnen onderling gemakkelijk worden ge- 
legd, omdat de doorvoerpunten van deze 
rails precies op elke volgende print aan- 
sluiten. 

Van МО5-ТАР 1 wordt ingang X met korres- 
ponderende uitgang Uy gebruikt voor het 
uitschakelen van de gehele FM-ontvanger. 
Dit gebeurt in samenwerking met de koppel- 
rail van de LED's. 

Zoals uit het blokschema blijkt zijn 17 vaste 
zenderinstellingen mogelijk. De MOS-TAP is 
uitvoerig besproken in het vorige elektuur- 
nummer. 

Als voeding voor de FM-ontvanger is alleen 
de, elders in dit nummer beschreven, PLUS- 
voeding bruikbaar. 
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ding voorlopig aan de voedingsnul 
worden gelegd. 

Aan de stabiliteit van de voeding wor- 
den zeer hoge eisen gesteld. 

Hiervoor komt alleen de PLUS-voeding 
in aanmerking, elders in dit nummer 
beschreven. De juiste komponenten- 
waarden, voor toepassing van deze 
voeding in de ontvanger, staan gegeven 
in tabel 2. 

Het eksterne aansluitschema, is duide- 
ЦК gegeven in figuur 7. De voedings- 
spanning moet worden afgeregeld op 
13 V. Bij deze spanning werkt de 
ontvanger optimaal. 

Voor de trafo kan het beste een klein 
tipe worden gekozen (bijvoorbeeld 
12,5 V/750 mA). 

Als de trafo niet op een redelijke af- 
stand van de ontvangerprint kan wor- 
den geplaatst (ca 5 cm), is afscherming 
vereist. 

De totale stroomopname van de ont- 
vanger is ca 350 mA (inklusief de LED- 
stromen ). 

De voedingslijen: naar de diverse 
printen (tuner, midden-frekwent, ste- 
reodekoder en eerste MOS-TAP) moe- 
ten alle vanaf de voedingsprintuitgang 
worden gelegd. Dit geldt zowel voor de 
nul als *Up. 

Om de storingsgevoeligheid te ver- 
kleinen wordt aanbevolen over elke 
voedingsingang op een print een ont- 
koppelkondensator te plaatsen van 0,1 
à 0,47 џ. Пете ontkoppelkondensato- 
ren moeten wel induktie-arm zijn 
(= geschikt voor hoogfrekwent-toepas- 
singen). 

Ook over de voedingsuitgang (op de 
PLUS-print) kan het beste een ekstra 
H.F. ontkoppelkondensator worden 
geplaatst. 

Het aluminium chassis moet worden 
verbonden met de voedingsnul. Dit 
kan het beste direkt bij de voedings- 
print. 

fer verduidelijking kan nog worden 
verteld dat van de MOS-TAP's niet alle 
uitgangen worden gebruikt: de "U"- 
uitgangen zijn voor de presetinstellin- 
gen en de ”L”-uitgangen voor de 
LED's (op de frontplaat). De ”Q”- 
uitgangen worden niet gebruikt. 

Om de schakelstabiliteit van de TAP's 
te vergroten is de resetimpuls ver- 
lengd. Figuur 9 geeft een foto die is 
genomen van een oscillogram van een 
resetimpuls. 


De elektronische "uit-schakelaar"' 


Alvorens de frontplaat met de LED's 
te bespreken, kan het nuttig zijn aan- 
dacht te besteden aan de elektronische 
"uit-schakelaar", zoals deze op de 
middenfrekwentprint is opgenomen. 
Deze schakeling kan ook worden toe- 
gepast bij andere midden-frekwent- 
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printen (o.a. bij de PLL uit het novem- 
bernummer van '72). 

Figuur 8 geeft het schakelschema van 
de elektronische "uit-schakelaar". Hier- 
mee wordt niet de eigenlijke voeding 
uitgeschakeld, maar alleen het geluid 
onderdrukt. Dit heeft als voordeel dat 
de ontvanger altijd optimaal staat in; 
gesteld. De stroomopname is dermate 
klein dat de  elektriciteitsrekening 
nauwelijks zal stijgen met een dubbel- 
tje per half jaar. 

De werking van de schakeling uit 
figuur 8 is als volgt: 

aan de ingangen van een RS-flipflop, 
die bestaat uit de transistoren T, en 
T2, worden twee verschillende stuur- 
signalen toegevoerd. Via weerstand В| 
komt ор de basis van Т; de spanning 
Ux van de eerste MOS-TAP. Deze 
spanning is impulsvormig en komt van 
de reset one-shot. Als er geen reset- 
impuls wordt afgegeven ligt punt Uy 
in figuur 8 op nulnivo. De resetimpuls, 
die enige millisekonden duurt, is posi- 
tief in polariteit. Aan de basis van Т2 
(in figuur 8) wordt via R2 de spanning 
aangeboden, die wordt afgetakt van de 
koppelrail van de LED's op de front- 
plaat. De LED's, die op de frontplaat 
zitten voor zenderindikatie worden 
gestuurd vanuit de ”L”-uitgangen van 
de MOS-TAP's. Normaal zouden de 
katodes van alle LED's direkt met de 
voedingsnul worden verbonden. Dit 
wordt bij de ontvanger. niet gedaan. 
Hier worden alle LED-katodes aan 
elkaar gekoppeld, waardoor een "LED- 
rail" ontstaat. Deze rail wordt via een 
weerstand van 68 (2 (Ез in figuur 8) 
met de voedingsnul verbonden. 

Wordt nu één van de frontplaatpunten 
1 t/m 17 aangeraakt dan zal op een 
tevoren ingesteld zenderstation wor- 
den afgestemd, en de bijhorende 
indikatie-LED gaat branden. R, in 
figuur 8 krijgt kortstondig een reset- 
impuls terwijl op Ra kontinu een 
gelijkspanning gaat staan. Daardoor 
blijft Т» in geleiding en zal T3 sperren. 
Punt A in figuur 8 is dan hoogohmig 
(ca 200 k). 


Als nu de "0" op de frontplaat wordt 
aangeraakt, zal geen LED gestuurd 
worden en komt alleen de resetimpuls 
ор Tı. Nu gaat Т, geleiden en Т» 
sperren. T3 wordt nu, via Вл en Вз, 
gestuurd en komt in verzadiging. De 
weerstand van punt A ten opzichte 
van de voedingsnul is dan ongeveer 
50 Q. Als punt A ergens in de midden- 
frekwent (bijvoorbeeld op punt 5 van 
een TBA 120) wordt aangesloten waar 
het signaal kan worden onderdrukt, 
ontstaat op deze manier een goede 
geluidsonderdrukking als de ontvanger 
wordt “uitgeschakeld”. 

Bovendien wordt met de schakeling 
volgens figuur 8 een zogenaamde stille 


Tabel 2. De komponentenlijst van de PLUS- 


voeding voor de FM-KOMPLEET! 


Het artikel over deze voeding staat elders in 
dit nummer. Er wordt met nadruk op ge- 
wezen dat alleen de PLUS-voeding geschikt 
is voor de FM-KOMPLEET, omdat er aan 
de voedingsstabiliteit zeer hoge eisen worden 
gesteld. 


Figuur 8. Een detail van de schakeling die op 
de MF-print is aangebracht. 

Met dit deel wordt een "'aan/uit""-schakelaar 
verwezenlijkt, waarbij niet de eigenlijke 
voeding wordt uitgeschakeld maar het ge- 
luid in de midden-frekwent wordt onder- 
drukt. 

Het voordeel hiervan is dat de FM-ontvanger 
altijd optimaal funktioneert, omdat zowel de 
tuner als midden-frekwent kontinu van voe- 
ding worden voorzien. Bovendien wordt 
met de getekende schakeling een ”stille”- 
afstemming bereikt als wordt omgeschakeld 
van zender. 


Figuur 9. Een foto van een oscillogram dat 
is gemaakt van de reset-impuls die de one- 
shot (op de eerste MOS-TAP) afgeeft, als 
één van de aanraakpunten op de frontplaat 
met een vinger wordt overbrugd. 

De horizontale verdeling is 1 msek per 
schaaldeel en vertikaal 2 V (per schaaldeel). 
De nullijn ligt één schaaldeel van de onder- 
kant van de foto. 


Figuur 10. Een afbeelding van de "elektro- 
nische"'-frontplaat. 

De afmetingen van deze plaat zijn ca 36 x 
8 cm. 

Het zwarte gedeelte op de foto is in de 
praktijk matzwart. Het lichte gedeelte is 
zilverkleurig. De punten O t/m 17 vormen 
de aanraakkontakten: de 0 is de “uit”- 
schakelaar, de andere punten vormen de 
zenderkeuzekontakten. 

Tussen de MHz-schaal en "channel''-aan- 
duiding bevinden zich 55 kleine gaten waarin 
LED's kunnén worden aangebracht. Maksi- 
maal zijn er 17 LED's mogelijk omdat er 
totaal 17 presetinstellingen mogelijk zijn. 
Voor stereo-indikatie is op de frontplaat ook 
ruimte aanwezig voor één of twee LED's. 


Figuur 11. Een detailtekening van een mon- 
tagemogelijkheid van de MOS-TAP en preset- 
unit. 


(vervolg op blz. 436) 
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Tabel 2. 
weerstanden: halfgeleiders: 
R1 = 1k ТА Тата = BC177a,BC177b,BC257a,BC257b 
В2,Во = 2k7 T5,T5,Tg,T7,Tg = BC107b,BC107c,BC237b,BC237c 
R3.R4 = 0,68 $2 То = 80137,80139 (met koellichaam) 
R5,R10,R11 = 27k Тао ontbreekt 
He = 689 01 = BY 126,BY 127,1N4006 
R7 = 180 $) 02,03,04,05 =BA127,BAY61 
Ва = 100€) Об = zenerdiode 5,6 V/280 mW of 
P1 -  22kinstelpot. 5,6 V/400 mW 













kondensatoren: diversen: 





C1,C3 = 10004,25V G = bruggelijkrichter B40C2200 
25 = Sé M Tr = trafo, sekundair 12 М/500 mA of 12,5 V/750 mA 
4 Е n 
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WOW 





De grootste moeilijkheid bij het 
realiseren van een wow-pedaal 
treedt op als er een spoel moet 
worden vervaardigd, met een re- 
delijke zelfinduktie en een hoge 
O-faktor. De heer E. van der 
Storm loste dit probleem op 


zonder speelen 





Het toepassen van elektronisch opge- 
wekte geluidseffekten neemt de laatste 
jaren sterk toe. Was het vroeger zo dat 
er alleen effekten werden gebruikt die 
een bepaalde natuurlijke situatie (na- 
galm en echo) moesten nabootsen; te- 
genwoordig wordt vrijwel elke modu- 
latie van een audiosignaal minstens als 
interessant beoordeeld. De uit het 





Ж пе tekst 


wordt zelfs al geaksepteerd als vol- 
waardig muziekinstrument. 

De meest bekende geluidseffekten uit 
de gitaarwereld zijn wel de tremolo, 
booster en wow. 

Bij tremolo wordt de intensiteit van 
het geluid in een laagfrequentritme ge- 
varieerd. 

Een booster zorgt voor een zodanige 
vervorming van het muzieksignaal, 
dat een schat aan harmonischen ont- 
staat. 

Een woweffekt ontstaat door het ver- 
kleinen van de bandbreedte van het 
audiofrequentiespektrum. Dit laatste 
kan het gemakkelijkst met een regel- 
eenheid die door een pedaal wordt be- 
diend. Hoewel het effekt meestal al- 
leen bij elektrische gitaren wordt toe- 
gepast, kunnen ook andere instrumen- 
ten (bijvoorbeeld elektronische orgels) 
ermee worden uitgerust. 


De wow-schakeling 

Figuur 1 geeft het schakelschema voor 
het opwekken van wow. 

De gyrator is omstippeld aangegeven. 
De zelfinduktie van de gyrator wordt 
bepaald door de kapaciteit van kon- 
densator C;. 

In principe staat tussen kondensator 
Сз en de nul van de voeding een spoel 


*Up = 9V/ ЗтА 
A 
ON 


C11 


H UIT 1 


4,74 
16V 


В! >.2К7 


R24 R25 
| 
о 
а 
N 


1330-1 


10k 


Figuur 1. Het komplete schakelschema voor 
het opwekken van een wow-effekt. 


door gebruikmaking van een elektronisch orgel ontwikkelde “ge- 
gyrator. luidseffektenmachine’ (synthesizer) 
Gyrator 
+ R17 
| s 
(Ж 
73 | 
220и 
16v! 
| 
| 
| 
L o Mee Ó О О 
IN 
В; = 10k 
weerstanden: kondensatoren: halfgeleiders: 
В, t/m Ryo = 6k8 С = 220Ц, 16v Ti, Тз, Та, Тб, T5, Tg = ТОМ 
В |2 = 100k Сз = 242, 10V D, =DUS 
Куз = 1k Са = 224, 10V 
RH 14, R23, R35 — 10k Cs = 100, 16V 
Ris = 470€) Св = 10n 
R15, 23,8 24 = 220k Су = 1001, 4V. (zie tekst). 
Rij = 2k7 Cg = 0,224 
Rig = 15k Со = 22n 
Rio = 39k Cio = 14 10k. 
Rao = LDR Сл = 447, 16V 
Ноу = 470k 
428 


Op de ingang kan in principe elk elektro- 
nisch muziekinstrument worden aangeslo- 
ten, mits de afsluitimpedantie lager is dan 
Het wow-effekt ontstaat als де 
weerstand van de LDR (Ro) wordt geva- 
rieerd. 
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met een bepaalde хе пдик е. Deze 
spoel vormt met de schakeling rond de 
transistoren Tg en Т5 een selektieve 
versterker. De bandbreedte van de ver- 
sterker wordt bepaald door de weer- 
standswaarde van Во. Variatie hier- 
van geeft een verandering in band- 
breedte van het door Tg doorgelaten 
muzieksignaal. 


De karakteristieke frequentie van de 
selektieve versterker kan naar eigen 
smaak wofden gewijzigd. Daarvoor 
hoeft alleen de waarde van kondensa- 
' tor С, te worden veranderd. 


Om het wow-effekt te kunnen regelen 
kan het beste voetbediening worden 
gekozen. De eenvoudigste verwezenlij- 
king hiervan is mogelijk door gebruik 
te maken van een LDR (Ко) die 
wordt belicht door een lampje. Het 
lampje brandt met konstante intensi- 
teit. Tussen het lampje en de LDR 
wordt een schuif bewogen. Hieraan 
_ wordt elders in het artikel aandacht 
besteed. 


De ingang voor het muziekinstrument 
(Куд) moet worden afgesloten met 
een impedantie van 10k of minder. Bo- 
ven 10k kan de schakeling volgens fi- 
guur 2 vóór de ingang worden ge- 
plaatst. De maksimale waarde van de 
afsluitimpedantie hierop is ca 100k. 


Figuur 2. 


2x 
BC109B 


haksteun 


(12x1,5x tem) voetplaat 


multiplex 
(34x12x1,8cm) 


grondplaat van 
multiplex 
(34x12x1,8cm) 
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Het regelpedaal. 


Voor het met de voet regelen van het 
wow-effekt moeten zowel de LDR als 
het lampje in het pedaal worden ge- 
monteerd. In de regulaire handel zijn 
komplete pedalen verkrijgbaar. De prij- 
zen er van zijn dusdanig, dat een handi- 
ge knutselaar er veel goedkoper zelf 
één kan maken. 

Figuur За geeft een schets van de 
grond- en voetplaat met bijbehorende 
afmetingen. Zoals aangegeven kan het 
beste een haksteun onderaan de voet- 
plaat worden bevestigd. Voor het 
scharnier, waarmee de voet- en grond- 
plaat worden verbonden, kan vrijwel 
ieder stevig tipe worden gebruikt. Om 
het scharnier enigszins 'zwaar' te laten 
lopen, is het wenselijk vóór de mon- 
tage met een hamer enige tikken tegen 
de buitenmantel te geven. 

De schuif, die moet zorgen voor de 
lichtdosering op de LDR, moet in het 
midden van de voetplaat, aan de on- 
derkant worden bevestigd. De afme- 
tingen van de schuif zijn gegeven in fi- 
guur 3b. De dikte kan gekozen worden 
tussen ca 1 mm еп 15 mm. Dit laatste 
is ook afhankelijk van het materiaal. 
Hiervoor kan zowel metaal (staal of 
aluminium), plastic als hout worden 
gekozen. 


Figuur 4. 


uit 
(naar WOW - 
ingang) 


Figuur За. 


Figuur 2. Deze schakeling kan op de ingang 
van de wow-schakeling volgens figuur 1 wor- 
den aangesloten, als het muziekinstrument 
een relatief hoge afsluitimpedantie heeft 
(maksimaal 100k). 


Figuur 3a. Het pedaal, voor het met de voet 
regelen van de wow, kan eenvoudig zelf 
worden gemaakt. 

Gemakshalve zijn in deze schets de twee 
uitgeholde stukken hout, waartussen de 
schuif kan bewegen, weggelaten. 


Figuur 3b. Een schets van de schuif. 

De dikte kan naar willekeur worden geko- 
zen, omdat de twee blokken hout na het 
plaatsen van de schuif worden gemonteerd. 


Figuur 3c. Een schets van het stuk hout, 
waarin een lampje wordt gemonteerd. Het 
tweede stuk hout moet dezelfde afmetingen 
hebben. Hierin komt dan de LDR. De uit- 
hollingen in de twee stukken hout moeten 
zodanig zijn dat de LDR en het lampje 
elkaar 'zien', als de schuif omhoog gaat. 


Figuur 4. Deze schakeling kan op de emitter 
van Tg (uit figuur 1) worden aangesloten. 
Als de LDR (Rp) wordt ‘belicht’ gaat de 
transistor meer versterken, en wordt de 
ingang (punt A) overstuurd. Daardoor ont- 
staat een mooi boostereffekt voor gitaren. 


+Ub =9V/ 52mA 


Figuur 3b. 


zie tekst 


Figuur 3c. 
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Figuur 3c geeft een schets met bijbe- 
horende afmetingen van een blok 
hout. Hiervan zijn er twee nodig. De 
blokken hout worden aan weerszijden 
van de schuif gemonteerd. Aan de kant 
van beide blokken hout, waartussen de 
schuif komt te bewegen, moet een uit- 


holling worden gemaakt. In de uithôl- 


lingen komen respektievelijk de LDR 
en het lampje. De uithollingen moeten 
zo worden gemaakt, dat de LDR en 


het lampje recht tegenover elkaar Ко- | 


men te, zitten. Achter de uithollingen 
kan een gat van ca 4 mm worden ge- 
boord voor het afvoeren van de aan- 
sluitdraden van respektievelijk de LDR 
en het lampje. 

Als voor de voedingsnul van het lampje 
die van de schakeling wordt gekozen, 
kan de komplete leiding bestaan uit 
2-aderig afgeschermd snoer. De af- 
scherming vormt de nul van zowel de 
LDR als het lampje. 


De keuze van het lampje. 


Omdat de buitenlichtafscherming van 
de LDR (door de schuif) zeer groot 
kan zijn, hoeft het lampje niet veel ver- 
mogen te kunnen leveren. Een goede 
keuze van lampje is bijvoorbeeld een 
3,7V tipe (300mA). Uiteraard zijn de 
zogenaamde lenslampjes het beste ge- 
schikt. 
De lampspanning mag niet hoger wor- 
den gekozen dan de beschikbare voe- 
dingsspanning. Is deze lager, dan moet 
een voorschakelweerstand tussen het 
lampje en de voeding worden ge- 
plaatst. De weerstandswaarde hiervan 
is te berekenen uit: 
Up - U 
Bs cp 
I 


In de formule is Ry de voorschakel- 
weerstand, Up de voedingsspanning, 
Оу de lampspanning en I, de lamp- 
stroom (in amp.). 


Q. 


Booster 


Achter de schakeling volgens figuur 1 
kan gemakkelijk een eenvoudige boos- 
ter worden geplaatst. 

Figuur 4 geeft hiervan het schakelsche- 
ma. | | 

Punt А (in figuur 4) vormt de booster- 


ingang. Dit punt wordt aangesloten op | 


de emitter van Tg uit figuur 1. Kon- 
densator Cu komt te vervallen. 

De versterking van de boostertransistor 
(Тр) is afhankelijk van de hoeveelheid 
licht die op de LDR (Ry) valt. Dit kan 
ook weer geregeld worden met een pe- 
daal zoals is besproken. 

In figuur4 is als voorbeeld een 
6V/50mA lampje gekozen. De voor- 
schakelweerstand (Ку) is bij de voe- 
dingsspanning van 9V dan ongeveer 
68052. | bá 
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Een van de problemen die op 
kunnen treden bij digitale scha- 
kelingen is de storingsgevoelig- 
heid. . 


| Een  effektieve onderdrukking 
van stoorsignalen wordt met de 


hier besproken schakeling ver- 
kregen. | 


Figuur T. 


voor toepassing in 
digitale klokken : 


Figuur 2. 
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22 


ДТ 
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ulsbreedtediskriminator 








W.H.M. van Dreumel 


Stoorimpulsen kenmerken zich door 
een kleine pulsbreedte. Door alle bin- 
nenkomende pulsen te vergelijken met 
een standaardimpulsbreedte wordt de 
gewenste onderdrukking verkregen. 

De standaardimpulsbreedte wordt ver- 
kregen met behulp van een monosta- 
biele multivibrator, opgebouwd met 
een 74121. De monostabiele wordt 
getriggerd door het binnenkomende 
signaal op aansluiting 5. Dit is de 
schmitt-trigger ingang van het IC, welke 
reageert op positieve flanken. Door 
gebruik te maken van deze ingang kun- 
nen ook signalen met een grote stijg- 
tijd worden verwerkt, zoals bijvoor- 
beeld een pulsvormige gelijkspanning 
afgeleid van de netspanning. 
Tegelijkertijd met het binnenkomende 
signaal wordt het signaal op de Q- 
uitgang van de 74121 toegevoerd aan 
een schmitt-trigger van het tipe 7413. 
Zolang uitgang Q nul is wordt geen 
signaal doorgegeven. Wanneer de bin- 
nenkomende impuls echter langer is 
dan het door de monostabiele opge- 
wekte signaal geeft de schakeling een 
puls af. 

De RC-tijd van de monostabiele moet 
zodanig worden gekozen dat het ver- 
schil tussen de smalste impuls in het 
sisteem en de standaard impulsbreedte 
nog een voldoende pulsduur oplevert 
om betrouwbare werking van de te 
sturen schakeling te waarborgen. 

Ter kompensatie van de vertragingstijd 
van de 74121 kan voor de 7413 een 
vertragend netwerkje worden aange- 
bracht met een tijdskonstante van 
ongeveer 50 ns. R2 moet hierbij zo 
klein mogelijk gehouden worden. Ш 


Figuur 1. De pulsbreedtediskriminator be- 
staat uit slechts twee IC's met enige tijd- 
bepalende elementen. 


Figuur 2. Pulsdiagram van de schakeling van 
figuur 1. Diagram A toont een binnen- 
komend signaal. Hoe dit signaal wordt ver- 
werkt blijkt uit de volgende drie diagram- 
men. 
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De beveiliging van elektronische appa- 
ratuur kan worden gesplitst in twee 
aparte delen. 

Het eerste deel is de voeding. Dit is een 
beveiliging die eigenlijk los staat van de 
apparatuur. Niet te min is dit juist het 
belangrijkste te bewaken punt van de 
gehele schakeling. De andere beveili- 
ging kontroleert de apparatuur in de 
elektronische circuits. De eenvoudigste 
metode om dit te doen is het bewaken 
van essentiele spanningen op één of 
meerdere punten in de schakeling. 

Los van beide genoemde sistemen is er 
nog een tipe beveiliging dat in de cir- 
cuits zelf zit verwerkt. De circuits zijn 
hiertoe zo opgebouwd dat bij een be- 
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alarm voor alarm 





De meeste elektronische alarm- 
schakelingen dienen voor beveili- 
ging van apparatuur waarbij het 
gaat om fysieke grootheden zoals 
temperatuur, — vloeistofdrukken 
en uiteraard: inbrekers. 

Om de betrouwbaarheid van de 
apparatuur te vergroten is het 
wenselijk dat deze zelf ook 
wordt beveiligd. In het volgende 
gedeelte worden een aantal as- 
pekten hiervan behandeld. Het 
geheel is aangevuld met enige 
praktische schakelingen. 

In dit artikel 15 een bijdrage ver- 
werkt van В. Meersman. 
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paald defekt onderdeel er toch alarme- 
ring plaats vindt zonder dat dit ekstra 
apparatuur vereist (fail safe). Een een- 
voudig voorbeeld hier van is een relais 
dat op een alarm is aangesloten. Als dit 
relais zo wordt geschakeld dat bij be- 
krachtiging alarm wordt gegeven, 
vormt het relais zelf een zeer zwak 
punt in de schakeling. Immers, bij een 
defekt aan het relais zelf is de hele be- 
veiliging onklaar. 

Als het zo wordt geschakeld, dat een 
bekrachtigd relais de rusttoestand 
vormt, beveiligt het relais zich zelf. 
Een dergelijke beveiliging noemt men 
over het algemeen ”fail safe" 


Voedingsspanningsbewaking 

Het bewaken van voedingsspanningen 
kan ш principe op dezelfde manier als 
voor andere essentiele spanningen in 
de schakeling. 

De bewaking kan bestaan uit een ver- 
sterkercircuit (afhankelijk van de sig- 
naalgrootte) een gelijkrichter een relais 
en een alarm. 

Figuur 1 geeft blokschematisch het 
principe. Het alarm kan naar keuze ak- 
oustisch of optisch zijn. 

Omdat bij voedingsspanningsbewaking 
het meestal noodzakelijk is dat deze te 
allen tijde aanwezig blijft, is hiervoor 
een eenvoudiger bewaking mogelijk. 


Figuur 2 geeft een vrij eenvoudige op- 
lossing. Hier wordt de te voeden scha- 
keling normaal vanuit een laagspan- 
ningslichtnetvoeding voorzien van 
spanning. In de laagspanningsvoeding 
zit een relaisschakeling. Het relais is 
bekrachtigd als de lichtnetvoeding aan- 
wezig is. Zodra de spanning hiervan 
wegvalt, komt het relais in rusttoe- 
stand en sluiten er twee verbreekkon- 
takten. Het ene verbreekkontakt ver- 
bindt de akku met de te voeden scha- 
keling. Het andere kontakt voorziet het 
alarm van akkuspanning. Vanwege de 
vertragingstijd van het relais moet buf- 
ferkondensator C4 een grote kapaciteit 
hebben. De dioden D, en D» zijn 
noodzakeljk om terugwerkingen van 
voedingsspanningen te voorkomen. In 
figuur 2 is aan de akku een belastings- 
weerstand К| gekoppeld, die via een 
tijdklokschakelaar wordt verbonden 
met de voedingsnul. Bij het schema 
volgens figuur 2 is dit aan te bevelen, 
omdat hiermee de akku steeds in enige 
mate Kan worden ontladen, waardoor 
de levensduur van de akku wordt ver- 
groot. Het is ekonomisch de akku te 
laden uit dezelfde voeding die ook 
normaal de schakeling van spanning 
voorziet. 

Figuur 3 geeft een professionele oplos- 
sing voor het bewaken van voedings- 
spanningen. Hier is de tijdklokschake- 
laar opgenomen tussen het lichtnet en 
de akkuvoeding. Daardoor is het moge- 
lijk de akku steeds enigszins te ontla- 
den en te herladen. De spoel van het 
alarmrelais moet nu direkt worden ge- 
stuurd vanuit het lichtnet. De alarm- 
kontaktên krijgen hun sturing vanuit 
de akku. Als de levensduur van de ak- 
ku geen grote rol speelt, kan de tijd- 
klokschakelaar achterwege blijven. 
Ook de relaisspoel kan dan het beste 
direkt door de spanning achter de voe- 
ding worden gestuurd. Dit laatste is 
wenselijk omdat er best een situatie 
kan ontstaan, waarbij het lichtnet nog 
aanwezig is, maar de laagspanningsvoe- 
ding defekt is (fail safe). Figuur 4 geeft 
één en ander blokschematisch weer. 
Afhankelijk van de В; van de voeding 
zal een voorschakelweerstand Еј moe- 
ten worden geplaatst. Diode Dj is on- 
misbaar in de schakeling omdat hier- 
mee  terugwerking van де  akku- 
spanning op de relaisspoel wordt voor- 
komen. 


Spanningskontrole in elektroni- 
sche circuits. 


Voor het bewaken van spanningen in 
elektronische circuits zijn legio moge- 
lijkheden. Deze kunnen het beste voor 
elke situatie apart worden bekeken. 
Daar, waar te bewaken spanningen 
groot genoeg zijn om een relais, thyris- 
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tor of triac te sturen is meestal een 
buffertrap (emittervolger) voldoende 
om het eigenlijke alarm te sturen. 

In veel gevallen zullen te kleine ampli- 
tudi en te hoge impedanties van te be- 
waken signalen een schakeling vereisen 
die meer kompleks is. In het volgende 
gedeelte zullen twee schakelingen wor- 
den besproken. Hoewel beide vrij uni- 
verseel zijn toe te passen, is het prin- 
cipe sterk verschillend. 


Universele wisselspanningssigna- 
lering. 

Het schakelschema van deze schakeling 
staat gegeven in figuur 5. 


1 spannings- 


: а versterker- 
informatie- 


circuit 


gelijk- 
richt- 


De ingangsgevoeligheid is met pot- 
meter P, in te stellen. De maksimale 
gevoeligheid is effektief 1mV. De scha- 
keling is bruikbaar voor zowel wissel- 
spanningen als pulserende gelijkspan- 
ningen. 

De schakeling volgens figuur 5 komt 
blokschematisch overeen met figuur 1. 
De transistoren Тј, T2 en Тз vormen 
het versterkercircuit. De versterkte 
spanning op de kollektor van T5 komt, 
via kondensator Cs, op de diode р. 
Deze richt de wisselspanning over 
weerstand Куо gelijk. Kondensator Cg 
zorgt voor afvlakking van het gelijkge- 
richte signaal. Via R4, komt de gelijk- 
spanning op de basis van transistor T4. 


relais- 
circuit 


schakeling 


Figuur 1. 


trafo 
laag- 
220V spannings- 
voeding 
akku- 


voeding SI 
relais- 


schakeling 


Figuur 2. 


tijdklok - 
schakelaar 


Figuur 3. 


trafo 


T | 4 


laag- 
spannings- 
voeding 





Figuur 4. 
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te voeden 
schakeling 


te voeden 
schakeling, 


te voeden 
schakeling 





Als er op de ingang van de schakeling 
voldoende spanning aanwezig is, wordt 
potmeter Ру zo ingesteld dat T4 ge- 
leidt, en het relais in de kollektor van 
deze transistor wordt bekrachtigd. De 
kontakten c/d van dit relais kunnen het 
eigenlijke alarm sturen. 

Als de ingangsspanning op P, een te 
laag nivo krijgt zal Та gaan sperren, en 
het relais in rusttoestand komen. Het 
alarm zal dan in werking treden, om- 
dat de relaiskontakten sluiten. De 
schakeling beveiligt zich zelf want de 
rusttoestand van het relais is de alarm- 
situatie (het relais bezit verbreekkon- 
takten). 


De schakeling is zo uitgevoerd dat het 
alarm vanzelf weer uitschakelt als er 
op de ingang weer spanning aanwezig 
is. 

Als het wordt gewenst dat het alarm 
blijvend is, kan het gestippelde circuit 
van figuur 5 worden aangebracht. Dit 
circuit zorgt ervoor dat de basis van T4 
via de ekstra relaiskontakten a/b en 
drukknop Dr, wordt kortgesloten naar 
de voedingsnul zodra het relais in rust- 
toestand komt. Het relais zal alleen 
weer kunnen worden bekrachtigd als 
er op de ingang spanning aanwezig is 
en knop Dr (even) wordt ingedrukt. 
De resetknop Dr moet uiteraard ook 
bij in bedrijfstelling worden ingedrukt. 
De reageersnelheid van het alarm kan 
met potmeter P5 worden ingesteld. Dit 


Figuur 1. Een blokschematische voorstel- 
ling van een alarmschakeling voor het weg- 
vallen van spanningsinformatie. 


Figuur 2. Schakelcircuits die moeten wor- 
den voorzien van een noodvoeding, die de 
taak van de netvoeding over neemt als deze 
het laat afweten, kunnen met een relais wor- 
den uitgerust. De spoel van het relais wordt 
dan gevoed uit de normale laagspanningsvoe- 
ding. Zodra deze uitvalt zal ook het relais in 
rusttoestand komen. Via een verbreekkon- 
takt kan dan een akkuvoeding worden inge- 
schakeld. Een tweede verbreekkontakt kan 
dan een alarm sturen uit de akkuvoeding. 


Figuur 3. Als een bepaald schakelcircuit 
onder alle omstandigheden moet blijven 
werken is akkuvoeding noodzakelijk. Om de 
levensduur van de akkubatterij te vergroten 
is een tijdklok voor het akkulaadcircuit aan 


te bevelen. Het alarmrelais kan worden be- 


krachtigd uit het lichtnet. Zodra de netspan- 
ning wegvalt komt het relais in rusttoestand. 
Via een verbreekkontakt kan dan het eigen- 
lijke alarm worden gestuurd vanuit de akku. 


Figuur 4. Een alternatief voor de schake- 
ling volgens figuur 2 is de akku- 
(nood)-voeding permanent als buffer tussen 
de netvoeding en de schakeling op te nemen. 
Het alarm kan dan bestaan uit een relais met 
één verbreekkontakt. Via dit kontakt wordt 
het eigenlijke alarm weer gestuurd. Een na- 
deel ‘van deze schakeling is dat normaal de 
akkubatterij konstant geladen blijft hetgeen 
de levensduur ervan sterk bekort. 
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weerstanden: 

В, = 1M 

R5 = 470k 

R3,Ra,R 10 = 2k7 

H: He = 4К7 

He = 100К 

R4 = 33k P1 B x 
Во = 2k2 

Hu = 10k 

R12 .. 21е tekst 
Р, = 470К, instel 
Р) = 100k, instel 


ingang 470k 470n 


В; ~ 150 К 


ui > 1 mV ја 


kondensatoren: 
Су = 470п 

C4 = 1001,25V 
Сз = 212,25V 
Са = 47 1,16% 
Cs = 1004,40V 
Cg = 4711,40V 


Ti t/m 


laatste kan belangrijk zijn voor schake- 
lingen waarbij spanningen moeten wor- 
den bewaakt die pulsvormig en zeer 
laagfrequent zijn. 

Het relais moet een werkspanning heb- 
ben die niet groter is dan de voedings- 
spanning. De maksimale stroom mag 
niet meer zijn dan 100mA. Is dit toch 
het geval dan moet voor T4 een me- 
diumpowertransistor worden gekozen 
(bijvoorbeeld 2N1613). 

Weerstand R45 moet worden gekozen 
afhankelijk van de spoelgegevens van 
het relais. De waarde van R4» is te be- 
rekenen uit: 


Up — Urs 
Ri D РМ ПН ИННА 


Irs 


In deze formule is Up de voedingsspan- 
ning, U,, de nominaal benodigde re- 
laisaanspreekspanning, en I,, de hierbij 
horende relaisstroom. 

In plaats van een relais kan ook een 
ander alarmcircuit worden gekozen. In 
de kollektorleiding van T4 zou bijvoor- 
beeld een lampje kunnen worden ge- 
plaatst. Afhankelij van de lampspan- 
ning en stroom kan de waarde van R12 
worden aangepast. 

Ook zou vanuit de kollektor van T4 
een thyristor kunnen worden gestuurd. 
Figuur 6 geeft hier het benodigde uit- 
gangscircuit voor. Weerstand Ri 
komt nu, in plaats van aan de relais- 
spoel, direkt aan de voeding te liggen. 
Via deze weerstand wordt de gate van 
de thyristor dan gestuurd. Nadat de in- 
gangsspanning van de schakeling vol- 
gens figuur 5 is weggevallen zal de 
thyristorgate via Куз sturing ontvan- 
gen vanuit de voeding. Daardoor gaat 
de thyristor geleiden. Op het alarm- 
kontakt in figuur 6 komt dan vrijwel 
de volledige voedingsspanning te staan. 
Deze kan worden gebruikt voor het 
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halfgeleiders: 


01,02 = 1N914 


9 


BC107B Ab 


diversen: 
Та = BC107b 





eigenlijke (optische- of akoustische) 
alarm. Een voordeel van de thyristor- 
sturing is, dat het alarm in blijft, ook 
al is de ingangsspanningsinformatie 
weer aaanwezig. De thyristor blijft ge- 
leiden als de gatesturing weg is. Reset 
van het alarm is mogelijk door knop Dj 
even in te drukken. Een nadeel van de 
thyristorsturing (volgens figuur 6) is, 
dat een defekt in het alarmcircuit zelf, 
niet wordt gesignaleerd. 

Figuur 7 geeft een alternatief ingangs- 
circuit voor de schakeling volgens fi- 
guur 5. Bij toepassing van deze opamp- 
schakeling kan in figuur 5 het gedeelte 
tot kondensator Сз worden weggela- 
ten. De ingangsgevoeligheid kan bij de 
opampschakeling worden ingesteld 
met Рј. De stand van deze potmeter 
bepaalt de mate van tegenkoppeling 
van het IC. Een voordeel van de 
opampschakeling is dat de ingangs- 
weerstand van de schakeling onafhan- 
kelijk is van de stand van potmeter Ру. 


Door aan de ingang van de schakeling 
(volgens figuur 5) een DC/frequentie- 
omzetter op te nemen kan de schake- 
ling ook worden geschikt gemaakt 
voor bewaking van gelijkspanningen. 
Hieraan wordt in de toekomst nog aan- 
dacht besteed. In het artikel dat hier- 
over zal handelen zullen tevens bewa- 
kingsschakelingen voor fysieke groot- 
heden (zoals toerentallen, drukken en 
temperaturen) worden besproken. 


De schakeling volgens figuur 5 is ech- 
ter op eenvoudige wijze geschikt te 
maken voor het bewaken van gelijk- 
spanningen groter dan ca 1,2V. Hier- 
toe worden (in figuur 5) Е), #2, Ro, 
R7, Куо evenals Сә en Сд uit de scha- 
keling verwijderd. С] wordt vervangen 
door een weerstand van 470k. R4, Rs, 
R9, C3 en C5 worden vervangen door 
een kortsluiting. 


relais, gelijkspanningstype 
maks. 40V spoelspanning. 





~ "Ур = 12...40V 


* zie tekst 


Figuur 5. 


о alarm 
o kontakt 


thyristor 


1480—6 


De werking van de schakeling blijft ge- 
ШК aan de oorspronkelijke. 


Eenvoudig kompleet alarm. 


Figuur 8 geeft een eenvoudig alarm 
waarbij ook het signaleringscircuit is 
aangebracht. De gevoeligheid van de 
ingang is maksimaal 400mV t/t. De 
schakeling is geschikt voor zowel wis- 
sel- als gelijkspanningen. 

De werking is als volgt: is op de ingang 
voldoende signaal aanwezig dan zal T, 
geleiden. Daardoor kan Cy zich niet 
voldoende laden om de UJT (Т5) te 
laten doorslaan. De SCR (thyristor) zal 
geen sturing ontvangen op de gate. 

Als de ingangsspanning zo klein wordt, 
dat Су zich voldoende kan laden, zal 
de UJT (T2) doorslaan. De SCR krijgt 
via diode D, sturing en gaat geleiden. 
Daardoor komt op punt A vrijwel de 
volle voedingsspanning te staan. Deze 
spanning voedt nu de transistoren T3, 
T4 en Ts. Transistor T3 (een UJT) zal 
gaan oscilleren op een frekwentie 
waarvan de periodetijd vrijwel gelijk is 
aan het produkt van Rg en C (ca 
1kHz). De zaagtandvormige spanning 
op de gate van T3 wordt via de buffer- 
transistoren T4/Ts, P5 en R4, toege- 
voerd aan een luidspreker. Met pot- 
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Figuur 5. Deze schakeling maakt het moge- 
lijk een alarm in te schakelen als wisselspan- 
nings— of pulserende gelijkspanningsinfor- 
matie wegvalt. De amplitude van de infor- 
matie moet groter zijn dan effektief 1mV. 
Als de informatie weer aanwezig is valt het 
relais vanzelf af. 


Figuur 6. Het relais uit figuur 5, dat het 
eigenlijke alarm bedient, kan gemakkelijk 
worden vervangen door een thyristor. Het 
alarm moet nu worden uitgerust met een 
resetdrukknop (D,), omdat ook als de thy- 
ristorsturing verdwijnt deze blijft geleiden. 
Dit laatste kan soms zelfs gewenst zijn. Bij 
het relais uit figuur 5 is dit te verwezenlijken 
met een ekstra (overneem)-kontakt en een 
resetdrukknop. 


weerstanden: 
R,,R3,R4 = 100k 

Вз = 1к5 

Ra = 100€) 

Rs = łk 

Вс =2k2 К 
Hg =47К 

Во = 1К5 U 
Во = 470€ E 
Hu = 1200,1W 

Р = 470k, instel 

P2 = 4К7, instel 


halfgeleiders: 
T¡,T4 = BC237b 
T5, Ta = 2N2646 
Ts = 2N1613 
SCR = BRY 39 of ieder ander type thyristor. 
D, =BY127 


Figuur 7. Het ingangscircuit van de schake- 
ling volgens figuur 5 kan tot kondensator C3 
worden vervangen door deze opampschake- 
ling. Het voordeel hiervan is een konstante 
Rj bij verschillende standen van potmeter 
P4. 


Figuur 8. Een volledige alarmschakeling 
voor het wegvallen van elke vorm van posi- 
tieve spanningsinformatie. De ingangspan- 
ning moet groter zijn dan ca 400mV t/t. 

De eigenlijke alarmschakeling wordt ge- 
vormd door het circuit achter de punten A 
en B. Het alarm is hier akoustisch. 


Figuur 9. Het alarmcircuit uit figuur 8 ach- 
ter de punten A—B kan ook worden vervan- 
gen door een relais. Weerstand Rg uit figuur 
8 komt dan te vervallen. 


Figuur 10. Deze schakeling is op de punten, 
А-В van figuur 8 aan te sluiten als een op- 

tisch knipperalarm wordt gewenst. Als knip- 

peren van de lamp niet noodzakelijk is kan 

tussen de punten A—B direkt een lamp wor- 

den aangesloten. 
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Figuur 7. 


О 


ingang 
1 mett 
В; = 330К 


*Up = 24 М/150 mA 


kondensatoren: 
C, -0,1u 
C2 = 22n 





meter Ро is het volume van het alarm- 
signaal in te stellen. 

Als de ingangsspanning op Еј klein 
blijft zal ook T impulsen blijven afge- 
ven over R4. Deze hebben geen in- 
vloed omdat de thyristor blijft gelei- 
den na één stuurimpuls op de gate. 
Reset van de alarm is mogelijk door 
knop D, in de anodeleiding van de 
SCR even in te drukken. Dit heeft al- 
leen nut als het ingangssignaal weer 
voldoende groot is. 

De reaktiesnelheid van de schakeling is 
afhankelijk van de waarde van Кэ еп 
С. Er kan worden gesteld dat T» bij 
ruim het halve voedingspotentiaal 
doorslaat. Dit potentiaal wordt, als Т1 
spert in ongeveer 1RC-tijd (van Еј — 
C1) bereikt. 

Moet de schakeling traag reageren dan 
kan Cı kwa waarde worden vergroot 
tot maksimaal ca 100џ. 

De gevoeligheid van de schakeling kan 
worden ingesteld met Ру. Als de SCR 
type BRY39 moeilijk verkrijgbaar is, 
kan zonder meer elk ander type thyris- 
tor worden geplaatst. Afhankelijk van 
het type (met of zonder hulpanode) 
komt R7 te vervallen. Ook Rs kan 
veelal achterwege blijven. 

Op de punten A/B in figuur 8 is in 
principe ieder type alarm aan te slui- 
ten. Het eenvoudigst is een 24V lamp. 








Figuur 8. 





diversen: 
Dr = drukknop, enkelpolig verbreekkontakt 
LS = luidspreker, impedantie 4 


relais 24 V 


| alarm- 
\ kontakt 


1480 ~ 9 


Figuur 10. 





Figuur 9 geeft de aansluitmogelijkheid 
van een relais. Figuur 10 geeft het 
schema voor een optisch knipperend 
alarm. De frekwentie ligt in de buurt 
van 2Hz. De lamp moet 24V zijn. De 
maksimale stroom ca 250mA. 

Een nadeel van de schakeling volgens 
figuur 8 is dat de schakeling zich zelf 
niet beveiligt. Dit in tegenstelling tot 
het schema volgens figuur 5. м 
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Figuur 12. Een foto van de FM-ontvanger 
zonder frontplaat. 

Duidelijk is de eenvoudige opstelling van de 
drie MOS-TAP's en preset-units te zien. 
De eigenlijke tuner is aangebracht in de doos 
links op de foto. Als midden-frekwent is bij 
de ontvanger gebruik gemaakt van de scha- 
keling uit het sept./okt. nummer van 1971. 
Deze midden-frekwent werd in november "72 
besproken. 

In het volgende nummer van elektuur komt 
de speciaal voor de FM-KOMPLEET ontwik- 
kelde midden-frekwent aan de orde. 
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Figuur 13. Een foto van de FM-KOMPLEET 
met frontplaat. 

Op de frontplaat zijn 17 indikatie LED's 
aangebracht voor de verschillende zender- 
stations, en een LED voor stereo-indikatie. 


afstemming verkregen. Deze stille af- 
stemming wordt nog verbeterd met C, 
uit figuur 8. Deze kondensator zorgt 


er bij afstemming voor, dat het geluid 


langzaam toeneemt in volume, als van 
zender wordt veranderd. 


De frontplaat 


Figuur 10 geeft een afbeelding van de 
"elektronische frontplaat”. 

De afmetingen hiervan zijn 36 x 8 cm. 
Het donkere gedeelte op de foto is in 
de praktijk matzwart. Het lichte ge- 
deelte is zilverkleurig. 

Aan de onderzijde van de frontplaat 
bevinden zich de aansluitpunten voor 
de MOS-TAP ingangen. Punt 70" is 
bedoeld voor de "elektronische uit- 
schakelaar", en de punten 1 t/m 17 
voor een, naar eigen keuze, vast te 
stellen zenderpakket. 

Buiten de genoemde punten zit op de 
frontplaat de aansluiting voor de voe- 
dingsnul. Tussen de MHz-schaal en de. 
kanaalaanduiding liggen in één rij 
55 gaten van 2,8 mm voor LED- 
montage. 

Afhankelijk van een aan één van de 
cijfers (1 t/m 17) gegeven kanaal- 
afstemming, kan een bijhorende LED 
in de buurt van het desbetreffende 
cijfer in het juiste "kanaal-gat" worden 
gestoken. Maksimaal zijn er 17 voor- 
keurzenderinstellingen mogelijk en der- 
halve ook 17 indikatie-LED's. Voor 
de LED kan het beste de H/P 5082- 
4480 worden gebruikt (geen mini- 
LED). Bij deze LED's is de langste 
aansluitdraad de anode. De katodes 
van de indikatie-LED's worden direkt 
bij de frontplaat met elkaar verbonden. 
Via een weerstand van 68 Q kan deze 
katoderail voorlopig worden verbonden 
met de voedingsnul. De anode van 
iedere LED gaat naar een betreffende 
”L”-uitgang van de MOS-TAP's. 

Bij de frontplaattekst "stereo" is plaats 
voor twee LED's voor stereo-indikatie. 
(Eén voor optimale stereo-ontvangst, 
en één bijvoorbeeld voor minder goede 
stereo-weergave). 

Figuur 11 geeft ter verduidelijking 
een detailschets van een MOS-TAP met 
preset en LED-aansluiting. 


Figuur 12 geeft de komplete FM- 
ontvanger  zonder  frontplaat. Als 
midden-frekwent is hier opgenomen 
de schakeling die is behandeld in elek- 
tuur sept./okt. '71. De stereodekoder, 
rechts naast de midden-frekwent, is de 
PLL met het MC1310P uit het novem- 
bernummer 1972. 

Tot slot toont figuur 13 een foto van 
de komplete FM-ontvanger met de 
frontplaat. De foto's geven duidelijk 
weer, hoe overzichtelijk het geheel 
kan worden gebouwd. De bedrading 
van de printen onderling loopt onder 
het aluminium chassis door. ed 
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batterij- 
opfrisser 





Droge staaf- en platte batterijen hebben 
de naam onoplaadbaar te zijn. Dit 
klopt voor zover het geheel ontladen 
batterijen betreft. Wanneer de batterij 
echter tot maksimaal 2/3 is ontladen, 
dan is opladen wel degelijk mogelijk. 
Weliswaar niet tot de volle honderd 
procent maar oplaadbaar zijn ze. 

De voor het opladen noodzakelijke 
schakeling munt uit door eenvoud. 
Met vier onderdelen is de hele zaak 
bekeken, afgezien van een zekering. 

In feite is de hele schakeling niets 
anders dan een gelijkrichtertje met 
versterkte rimpel, omdat via К, ееп 
gedeelte van de wisselspanning wordt 
doorgegeven. 

De schakeling is geschikt voor alle 
droge batterijn met uitzondering van 
het "super dry" type van Varta (Per- 
trix). 


De laadtijden lopen per batterijtype- 


enigszins uiteen. Monocellen zijn bin- 
nen 1 à 2 uur opgeladen. Penlight- 
celletjes vragen 45 . . . 90 minuten, 
voor andere types moet de laadtijd 
eksperimenteel vastgesteld worden. 
In de meeste gevallen zal een laadtijd 
van één uur voldoende zijn. 


zekering О,ЗА 
1514—1 
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Kw3Üno 





1-2-3-4... ОГ niet? 


Om een eenvoudige vergelijking van de 
verschillende sistemen mogelijk te 
maken wordt uitgegaan van een blok- 
schema van de totale geluidsketen 
(figuur 1). 

Hierin is A de opnameruimte (studio, 
konsertzaal, enz.), waarin een aantal 
mikrofoons staan opgesteld. Het 
tipe mikrofoon, de plaatsing en het 
gebruikte aantal zijn uiteraard bepalend 
voor de maksimale kwaliteit die bij de 
uiteindelijke weergave haalbaar is. 
Hieraan wordt momenteel veel funda- 
menteel onderzoek verricht, maar het 
wordt in dit artikel voorlopig buiten 
beschouwing gelaten. 








Er zijn reeds vele publikaties ge- 
wijd aan het fenomeen kwadro- 
fonie. Toch blijkter op dit gebied 
nog veel verwarring te heersen. 
Dit artikel wil enig licht in de 
duisternis brengen, door een ver- 
gelijking te geven van de belang- 
rijkste sistemen. 


Blok B stelt de totale elektrische keten 
voor, met inkodeer-apparatuur, over- 
drachtssisteem (plaat, band of radio) 
en dekodeerapparatuur. In deze keten 
wordt dus één van de mogelijke 
"kwadrofonie-sistemen'' opgenomen. 
Tenslotte is blok C de weergeefruimte, 
(huiskamer), waarin de luidsprekers in 
vier hoekpunten staan opgesteld. 

De verschillende sistemen uit blok B 
kunnen nu met elkaar vergeleken wor- 
den, door het weergegeven geluid in 
blok C te vergelijken met het oorspron- 
kelijk geluid in blok A. 

Allereerst worden de principes van de 
verschillende sistemen afzonderlijk in 
het kort toegelicht. 


Principiële sisteemsoorten 


In het algemeen kunnen drie verschil- 
lende principes worden onderscheiden: 
kwasi-kwadrofonie, discrete sistemen 
en matrix-sistemen. 

Kwasi-kwadrofonie gaat ervan uit dat 
een “ruimtelijke indruk” bij de weer- 
gave plezierig aandoet -los van de vraag 
of het weergegeven geluidsbeeld kwa 
plaatsbepaling iets met het oorspron- 
kelijke geluidsbeeld te maken heeft. 
Dergelijke sistemen kunnen bijvoor- 
beeld nagalm (of het verschil tussen 
twee stereokanalen, waar vaak veel 
nagalm inzit) aan de achterste twee 
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luidsprekers toevoeren. Dit is echter 
geen kwadrofonie in enge zin, en wordt 
hier dan ook verder buiten beschou- 
wing gelaten. 

Discrete sistemen zijn zodanig opgezet, 
dat vier verschillende kanalen onafhan- 
kelijk van elkaar blok B doorlopen - 
dus van mikrofoon tot luidspreker. 
Een voorbeeld hiervan is CD-4, maar 
ook een (experimentele) radio-uitzen- 
ding waarbij twee stereo-FM-zenders 
gebruikt werden valt in deze klasse. 
Matrix-sistemen tenslotte zijn geba- 
seerd op menging van de oorspronke- 
lijke kanalen. Hierbij worden uit de 
vier oorspronkelijke kanalen twee 
nieuwe samengesteld. Deze kunnen 
dan via normale stereo-sistemen over- 
gebracht worden, waarna zij weer uit- 
gesplitst worden tot vier kanalen om 
de luidsprekers te voeden. Aangezien 
uit twee vergelijkingen nooit vier onbe- 
kenden opgelost kunnen worden, zul- 
len de uiteindelijke vier kanalen nooit 
identiek kunnen zijn aan de oorspron- 
kelijke: zij bestaan altijd uit mengsels. 
Naarmate de mengverhouding echter 
beter gekozen is, kan de weergegeven 
geluidsindruk in meer of mindere mate 
lijken op de oorspronkelijke. 


CD-4 

Dit sisteem, waar Nivico en RCA de 
grote voorstanders van zijn, is een dis- 
creet sisteem. 

Op een grammofoonplaat wordt op de 
plaats van het linkerkanaal bij stereo 
nu het somsignaal ”links-voór plus 
links-achter" opgenomen, terwijl het 
rechterkanaal vervangen wordt door 
"rechts-vóór plus rechts-achter”’. 
Bovendien wordt in het linkerkanaal 
op een 30 kHz draaggolf het verschil- 
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signaal "links-voor min links-achter" 
FM gemoduleerd, terwijl aan het rech- 
terkanaal op dezelfde manier "rechts- 
убог min rechts-achter" wordt toege- 
voegd. 

De twee som- en de twee verschil- 
signalen kunnen bij de weergave apart 
gedetekteerd worden, waarna door een- 
voudig optellen en aftrekken de oor- 
spronkelijke vier kanalen (in principe) 
volledig gescheiden kunnen worden. 

In figuur 2 is de modulatie van het 
linkerkanaal schematisch aangegeven. 
Het somsignaal heeft een bandbreedte 
van 15 kHz, en wordt op de normale 
manier op de plaat gezet. Het verschil- 
signaal is FM gemoduleerd in de band 
van 20 tot 45 kHz. De frekwentiezwaai 
is asimmetrisch (—10 kHz, +15 kHz) 
zodat ook amplitude modulatie en 
distorsie produkten ontstaan, die de 
nodige problemen kunnen leveren. 

De praktijkresultaten met dit sisteem 
worden verderop in een vergelijkend 
overzicht besproken. 


50 en OS 


Zowel SQ (van CBS en Sony) als QS 
(van Sansui) zijn matrix-sistemen. Hier- 
bij worden dus de vier oorspronkelijke 
kanalen gemengd tot twee, waarna uit 
deze twee weer vier worden samen- 
gesteld voor de weergave. 

Bij SQ is de mengverhouding zo geko- 
zen dat een maximale scheiding ont- 
staat tussen de kanalen links-voor en 
rechts-vóór, respektievelijk tussen links- 
achter en rechts-achter. De ontwerpers 
zijn er namelijk vanuit gegaan dat dit 
het optimale effekt bij een eventuele 
stereoweergave zou waarborgen. Uit 
het vergelijkend overzicht zal blijken 
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Figuur 1. Blokschematische voorstelling van 
een komplete kwadrofonische geluidsketen. 
А = opnameruimte; В = overdrachtssisteem; 
C = luisterruimte. 


Figuur 2. Frekwentiespektrum in één plaat- 
groefwand bij opname volgens CD-4. Het 
somsignaal wordt “normaal” opgenomen т 
de band van 0 - 15 kHz. Het verschilsignaal 
wordt FM-gemoduleerd op een 30 kHz 
drager, in een (asimmetrische) band van 
20 - 45 kHz. 


Figuur 3. Amplitude- en fazekarakteristieken 
volgens BMX, TMX en ОМХ. 0 dB in де 
amplitudekarakteristiek en O? in de faze- 
karakteristiek komen steeds overeen met de 
plaats van de geluidsbron. Als meer bronnen 
tegelijk klinken, kunnen de bijbehorende 
karakteristieken "op elkaar gestapeld’ ge- 
dacht worden. 


Figuur 4. Voorgesteld frekwentiespektrum 
bij plaatopname volgens QMX (één groef- 
wand). In de band van 0 - 18 kHz komen de 
twee basisbanden van BMX (één in iedere 
groefwand). De twee extra hulpkanalen wor- 
den elk op een 30 kHz drager FM-gemodu- 
leerd, in een band van 24 - 36 kHz. 





in hoeverre dit uitkomt. 

Bij QS daarentegen is een mengverhou- 
ding gekozen die een redelijke kwadro- 
fonische weergave oplevert. Een punt 
(geluids-) bron bij de oorspronkelijke 
opname wordt door de luidsprekers 
weergegeven volgens een  kardioide 
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amplitudekarakteristiek, zoals in figuur 
3 voor het sisteem BMX geschetst is. 
Deze karakteristiek is altijd naar de 
plaats van de oorspronkelijke bron 
“gericht”, ongeacht de plaats van die 
oorspronkelijke bron. 

QS is als uitgangspunt genomen voor 
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de vastgestelde Japanse "Regular 


Matrix” (RM) norm. 


UMX 


UMX is een "universeel matrix sisteem” 
dat theoretisch is afgeleid door de 
amerikaanse professor Cooper. Het is 
praktisch uitgewerkt in samenwerking 
met Nippon Columbia (handelsmerk: 
Denon). 

Uitgangspunt was een fundamenteel 
wiskundig onderzoek naar de eigen- 
schappen van matrix-sistemen. Hieruit 
is onder andere de meest optimale 
tweekanaals matrix afgeleid: ВМХ. 
Door toevoeging van één extra kanaal 
ontstaat het driekanaals TMX, terwijl 
met een vierde kanaal QMX ontstaat. 
Belangrijk hierbij is dat de plaats waar 
een geluidsbron bij weergave gehoord 
wordt niet verandert bij de overgang 
van twee- via drie- naar vierkanaals. 
De positiebepaling wordt alleen scher- 
per: bij BMX klinkt een soloinstrument 
enigszins "uitgesmeerd" (over ongeveer 
0,5 meter), terwijl bij de hogere-orde 
sistemen TMX en QMX het geluid 
eksakt uit één punt schijnt te komen. 
In figuur 3 zijn de amplitude- en faze- 
karakteristieken geschetst, zoals die 
bij de weergave van een puntbron 
ontstaan. De amplitudekarakteristiek 
voor BMX is dezelfde als voor QS, en 
is eveneens steeds op de plaats van de 
oorspronkelijke geluidsbron ”gericht”. 
Het belangrijke verschil ten opzichte 
van QS is echter dat bij BMX ook de 
fazekarakteristiek “meedraait”: 0? 
komt overeen met de plaats van de 
geluidsbron, terwijl bijvoorbeeld het 
geluid van de twee zijrichtingen + 45° 
in faze verschoven is ten opzichte van 





de hoofdrichting. Deze ekstra faze- 
informatie geeft een belangrijke bij- 
drage tot de juiste plaatsbepaling: bij 
QS komt 0° altijd overeen met midden- 
vóór, zodat geluidsbronnen die naast 
het midden staan naar dit punt "ge- 
trokken” worden. 

Voor opnamen op de plaat wordt 


voorgesteld om de twee basiskanalen 


van BMX op de normale wijze op te 
nemen. Eén basiskanaal is namelijk het 
normale monosignaal, terwijl het twee- 
de kanaal de verschilinformatie voor 
stereo geeft. Het derde en het vierde 
kanaal zouden FM gemoduleerd wor- 
den op een drager van 30 kHz, analoog 
aan CD-4. 

Een belangrijk verschil ten opzichte 
van CD-4 is echter dat deze twee hulp- 
kanalen vrij smalbandig kunnen zijn: 
een audio-band tot 3 kHz is voldoende, 
en hiervoor is een (simmetrische) FM- 
modulatie tussen 24 en 36 kHz toerei- 
kend (zie figuur 4). 

De reden voor deze beperking van de 
audio-band is, dat voor frekwenties 
boven ongeveer 3 kHz het verschil 
tussen BMX еп ОМХ niet of nauwe- 
lijks te horen is! Aangezien de plaats- 
bepaling bij alle sistemen dezelfde is 
(afgezien van de "scherpte") is ook de 
overgang bij de genoemde frekwentie- 
grens niet waarneembaar. 

Voor radio-uitzendingen komt vooral 
ТМХ ш aanmerking: een derde kanaal 
kan vrij eenvoudig ingebracht worden 
(bijvoorbeeld als kwadratuurmodula- 
tie), maar vier kanalen lijkt - althans in 
Europa - een onhaalbare kaart. Dit 
zou namelijk een grotere bandbreedte 
voor de zender meebrengen, waardoor 
buurkanaal-storing ontoelaatbaar grote 
waarden aan gaat nemen. 


439 


"олвалоом OUOU 
uo eyostuojoereis frq sje 'ouosiuoj 
-OIPEMY Па [oM0Z ‘рэо8 iopuozig 


'uees xfiufryosuoa3Q 


"Випәриеіәлѕзјееүа uoo8 
терш 'gui|edoqsjee[d oSninoxAneu 
тэрипи uoo USA? 1XP9Z10019A изјеџ 
EN эр uəssn} xee1ds1oAO эрэпзиэлЯ 

"80129245114 
o19jXo]19d uoo 1004 uəyınıqə3 uo 
џолојмојор тевиех орлогл o[onjuoAo 
uo opiop jou Зоо uoeuun*s чэдел 
-edde злортпа '(iXWg oiffreureu 
т ла) 'uexeur ә} fi[oSour әлезЗ 
-I99M IYISTUOJOIPEMA шо “O319]S 
fq sjeoz 'uoiojXojop ә} пәләоц 
uo[puexsrseq IIMI эр $14235 uojel 
-edde әтәйохрәоз јер st (rqiory Toon 
-IOOA 10018 U93 ‘st зоевош ХИО 
yoo ueje[d тоол үїїлтә} ‘Зигулэш 
-Uge UI ХИ JUOX отре-ИН 100A 

*uoiqsprinjoS эр UBA $1евта 
эр још JUIONUIIIAO 8рәәјѕ „0 
јер ueSuneoAjm og Па 3р1э8 хә 
-SUop[eplexoze] эр IOON ',342198,, 
uorgspinje8 op do redreyos ѕрәәјѕ 
Xxonsuep[eiexepnjgdum әр 1рлом 
uo[puex үејиве Joy UBA әшеиәој fig 
‘пэрлом pleiqgesjn Srpurouo 5192 
uojeuey үејиее jou uey odrourid ul 
"uepeuex (ХИО) тэм јо (ХИТ) 9up 
'(XIN8) 9941 yn opueejsaq ХЕМ 





1992119222 st ououi (9 oAeSIo9A за 
"поздиваларџо 

3} Мошцоојпоојолш э15едэзиев 
uoo тоор рлеелоџп SI па ‘Pleeg 
-edje [purs Илл 193499 јрлом (IOOA 
-SJY99I1 пә IOOA-SXUI[ uossn]) рүәәд 
-0919]5 oxft[oxuou1ds1oo јон ' Морал 
ST оледлодм AYISIUOJOIIIIS эр HOO 
"подоцизодо 501758109 тојцовизр 
-pru из тоолиэррии uouuoiqsprnjea 
эр зер јәц (tz ‘элезлээм IYISTUOJOIP 
EA oxfryopor uoo 14293 шоо155 HT 


'(s1oxpo1dsprn] эр uessnj Joo 
snp) sieejd ufrz јуцововио “порлом 
p3ojesjseA p203 чоласртјод 24 
- 31915 эр UBA sjev[d эр uey (‚хеш 
-OUEA,,) ЗиЦэЗэлоли — эрлип]$э8 
-278] uoo UEA 311552420} Zoo 

"тојцоеџоррпш 
Jo лоолџорртш теги „11913, sjee[d 
-эле8лээм эр :роојашод 8115418 
-uo 3unedaqorjisod op зрлом ‘181 
-ISPA Xornjsuop[e1eoze] эр зертоод 


"лајцовџорртш ST 081 1004 
-uepprur $рээ3$ SI 0 :ISBA 181 191] 
-STIDIALIBADZPJ ә '(uoiqspinjos эр 
ИРА sjee[d эр do 4421198 spaajs) 3483 
-I92A Па 119A49[dO A91ISTIIIABIBADPNI 
-паше ,,eprorpiex,, чәә AP ‘хіцер{ 





Se  Xenusuejxerexopniqgdur ad 
"JAEBIIIM 

ayostuojoeleis Па sje IYISTUOJOIP 
-EMY Па јомог ‘sjeerd ox(roxuouds 
-100 op још uooulod SIUTIM пәп 
-uoiqspin[od op UBA $1е|Чэлезлээм 
arequfryos эр 11994 ,,2130],, IopuoZ 
"у радошио тома ивр st $191 
-aidspiny эр uessnj џошолазртјод 
uga 3018424518] әр леш “әш 
-oJo1pe ^x-,,Suod- Sued- Suod- Burd, 
IOOA  ртоцх овој :,,21801, PWN 


'I9]u2e-sxut[ JO I90A-S]Q291 теви 
,U9XXo1198, ҖРРІЙЅЈӘЛО әр тоор 
зоре јрјом 8шјовол ozop 1әрио7 

"џомицу uos 
-Unyon әтәрце jm рИзлэх 89} этр 
џошолазртјов эПе UBA OAIU Joy uo 
sjeejd эр 1poo[Auraq joy иә '91531915 
эр жђошеви “xfto3o] uoiqspinjo3 
UY) IOOA $14935 191499 чех HT 
"џахозпемој 91 sjeerd arp do з ортр 
пашом ә} 1100Y9Q 100лиәрргш JO 
U9A9OY IAMA op UBA UY уп јер [eeu 
-31s uoo WO xfrjoSour Lou st (,,2180ї 
1011402 18.)  мојеџелјоодлоом 
ІА эр IOOA Зиподојолт әЦ251] 
-ешојпе uoo ИЕА 301558490} Zoo 

‘Bunedegsjeerd әләцпој дірәцол 
uoo 101 рәү пр зием 'uee1so390] 
jeru SI 091915 23761. JO ,-SpfridooT., 

цәрїшләлио SI поледјевивх 
эртэа эр uəssn} »eeidsioAO 941915 


'SI 
xfrjpedour  0919ISSJ19JISUDJUT имеем 
“19IYIP-SIUYIDI/19IYIP-SAUT] хәләт} 
-1э4$э1 '1004-sju591/10O0A-SSUI[ још 
рџошомџозтоло 'uo[epuex USprayos 
-33 ЭрэПол uored зомј дола] HT 
'Joo13jee|d эр ш јеваозлој5 әривејѕ 
-3q jeu urge sorj[npoulufrjjoo1quos 
3P[9IS23UIZI] JIM] UEA  SuIigoOA 
-20} ep UI HANSI јер ‘хи 





јерог ‘У\евлазтэло эримоллэл UNI 
та SI џотрџолод ‘иэлечриец әј uo 
(9121$ ә} ur sue[eq[eeue» ojsinf эр 
шо SI yfyreow joy јерлоор ‘seerd 
-элеЗтээм эр UBA „SUIJ9ULWOUIS 
exfi[opinp usa 19}45э j??jsjuO IJ 
`«әацейшоэ,, snp sr umsojsis 19H 

'IAVJZIIIMOUOW IOOA 1145598 
sjeejd UBA 31IAUNJ SIE ADIISTIDIALILN 
-эриз|аше эр SI 300 SAESIJIM 
-091915 frq Yoo ‘pəo3 sr uouuoiq 
-spin[od эр uea Sur[edoqsjev[d за 


"полавдтазм рзов 7НУ ср 101 sen 
-пом мол 1901 јшошоје-апхота зәң 
'je?jsjuo 

9APSIOOA эр frq APRIÁSIDAO opulioA 
-19л лоорлеем ‘do uojeueydiny op 
UEA ZUIWIOAI9A Surzuo1doqpueq-qW A 
әцәвтт]әшщ1<® op јлолој иэтриэлоЯ 
‘st [eeurjdo jeru 10}ҹәјәр WA әр 
jep1oop yfrufryosreem ' (oSe3fr[sye ejd 
тоор рјозалоолпа) злориетэл оли 
-ПоЗЗеелр jou I9QUUEM UoxloM ә} 
ухолом peeuro[ou зәти xfrpeid op ut 
191429 13ft[q ур :(uroojstis-Áqqoq 194 
jew jjoeu JSULONUIDIIAO [99A јер) 
рторпијио 1991515 SANV PY ST 
IOOAI9TH ‘st Xfi[z09q1uouo Suppinip 
-I9PUOSINI uoo тоорлевм *uouro[qo1d 
-SINI јлолој uoreueydiny WA әр ш 
pueqorpne opeig 'иојупрола иу 
11928 опејтрош WA 9u»sujeuruisy 
‘preogspinje8 əy UBA BUIAIMUIS 
-І9лә1150ӣ uo APPIASIDZAO 14998 џој 
-euey op uossnj ѕиеүграио-әроішу 


'tdoinq 100A 
1у1ЧоѕәЗио sr ueSurpuozjmnorpei ИН 
IOOA Шшзао115-полод э8о[еие 199 
“uspeueydiny ИН 22M] uea diny 
-од још jyoelqodraao uoje[duoo] 
-ОШШРІЗ IOOA 'UO[EUEX 919JOSIp p 


РОЈ 








:Jee3¡nsoy 


:џошајаола 


:шәәұѕқ 


иәшәд515 131A эр 
иел би у [эблэд 


elektuur april 1973 


пәп 


-Пмрлэл чэхаех јо Uuojuouinijsur 
191999 uouunx usuweudo opreed 
-3q Па ‘чэПел@о лоршш јер [eZ SI 
штев иәәүе HP I9AOZIOOA ‘пэрлом 
џолододлодм эти JO ]Ц2Р2 819 197498 
-пэррии uga запад эр ur uouuolq 


‘SI тевэрг Jaru JAL] 
-1ээмоцош HOO Jep 'SrpieeA»x1oul 





"полооц 
этэрие эр jm uexuep[ оршлоллал 
још 3ee3 pieedo8 Yooyrowey uoo 


“uoagspinje6 
exfijexuo4ds100 op чел 
sjeejd эр чел эзхип; 
sje 'елеблавмоџош 
па моме зелемерп; 
-паше га ^4 1ппйц 


әнә эр do 
y чә 1 иәзипа ep do 
ueejs s19*xeJ4dspin| aq 
“EH NBA) чел 9114094] эр 
зиобјол "1eejs sieejdan 
-ебләәм әледи(:Ч25 эр 
9943$ ajejuoz:i10y ep 
do Маэ; ‘uee иод 
-spinja6 ` exfije»xuoads 
-400 ep чел sjeejd эр 
14996 ¡95419 eg "unm 
-еледде-овлеј5 әјеш 
-10U ем олеблаем [iq 
бицедеде вод әр иел 
бишҳіцәбләдл "9 1nn6i4 


“(EDEN чел 
элоэцз гр do passes 
-е4э5)) ‘иәшоиәбеем 
зрзом e3uina48jsin| гр 
ш ур Jeem пәләбӘб 
-цее SI [94412 еззизиша 
ep и! улаз "иолазриц 
-96 оу јелзиолд5лоо эр 
uea ueAeBeBuee s3eejd 
ep SI Ion әјѕиәуипд 
ep uj 'џошеји 5 дел 
эр suabjoa элеблеэм 
эцозио; олремх fiq 
Suiedaqam:isod әр иел 
Ви еблед "с 4nn£ir4 


441 


Konklusies 


Uit het vergelijkend overzicht tussen 
де. vier sistemen kan gekonkludeerd 
worden dat SQ een ander doel na- 
streeft dan de anderen: met "logic" 
komen tot vier hoekafbeeldingen (plus 
middenvóór). Dit lukt ook, waardoor 
men overtuigende demonstraties heeft 
kunnen geven - ondanks de minder 
goede resultaten in alle andere opzich- 
ten. 

De resultaten van CD-4 en QS zijn 
redelijk te noemen. Door een aantal 
niet-optimale parameterkeuzes is hun 
randapparatuur (voor ruisonderdruk- 
king of plaatsbepaling) echter nodeloas 
ingewikkeld. Zelfs met deze randappa- 
ratuur zijn de resultaten niet altijd 
volledig bevredigend. 

Het UMX-sisteem verenigt nu in feite 
de beste eigenschappen van deze beide 
sistemen tot een optimaal geheel. Dit 
sisteem verdient dan ook uit technisch 
oogpunt zonder meer de voorkeur. 
Jammer is, dat de diskussie over kwa- 
drofonie momenteel vertroebeld wordt 
door spraakverwarringen еп kommer- 
ciële belangen. Hierdoor schijnt het 


UMX-sisteem momenteel zelfs de min- 
ste kans te maken! 

Vaak wordt als argument aangevoerd 
dat UMX te laat voorgesteld is, zodat 
er reeds te grote investeringen in de 
andere sistemen gedaan zijn. Dit wordt 
door professor Cooper met klem be- 
streden: volgens hem zijn de verschil- 
len ten opzichte van de andere siste- 
men (met name CD-4) wat de appara- 
tuur betreft zo klein, dat een eventuele 
omschakeling geen problemen geeft. 
Het aantal platen dat momenteel vol- 
gens een bepaald sisteem gemaakt is 
mag ook (nog) niet doorslaggevend 
zijn. Hiervoor zijn er nog niet genoeg 
gemaakt. lets anders wordt het als een 
maatschappij begint met zijn volledige 
platenkollektie op één sisteem over te 
zetten, maar dit is (gelukkig!) nog niet 
gebeurd. 

Gezien de snel stijgende vraag naar 
kwadrofonie, vooral in Amerika en 
Japan maar ook in Europa, mag ver- 
wacht worden dat een definitieve 
sisteemkeuze binnenkort gemaakt zal 
worden. Het is te hopen dat hierbij de 
principiële technische argumenten 


doorslaggevend zullen zijn. 

Met een kleine variant op de titel van 
dit verslag zou men dan bijna kunnen 
zeggen: ОМХ ... of niet(s)! м 


Literatuur: 


Proposed universal encoding standards 
for compatible four-channel mixing: 

R. Пой, Journal of the Audio Engineer- 
ing Society, april 1972, p. 167 e.v. 
Discrete-matrix multichannel stereo: 
D.H. Cooper en T. Shiga, JAES, juni 
1972, p. 346 e.v. en juli 1972, p. 493. 


Directional information in reproduced 
sound: 

P.B. Fellgett, Wireless Worid, sept. 
1972, p. 413 e.v. 


The Japanese Regular Matrix: 

P.B. Fellgett, Hi-Fi news, dec. 1972, 
p. 2393 e.v. 

SQ Matrix Quadraphonic Discs: 

B.B. Bauer, G.A. Budelman en D.W. 
Gravereaux, JAES, jan. 1973, p. 19 e.v. 


nomogram voor eindversterkers 


Чен U 
(volt) (volt) 


50 70 
60 
40 
50 
39 40 
30 
20 
20 
15 
10 
9 
8 
і 10 
5 9 
8 
5 7 
6 


Naar aanleiding van vele vragen van 
lezers heeft de redaktie een nomo- 
gram samengesteld, waarmee bij een 
bepaald uitgangsvermogen in een ge- 
geven luidsprekerimpedantie de bijbe- 
horende spanningen en stromen kun- 
nen worden afgeleid. 

P is kontinu (sinus) vermogen. 

Ry is de luidsprekerimpedantie 
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P 
(Watt) 


Оеғғ is de effektieve uitgangsspan- 
ning 

U is de topwaarde van de uitgangs- 
spanning ` 

leff en I zijn effektieve en top- 
waarde van de uitgangsstroom. 


De voedingsspanning moet minimaal 
2 U + 4 volt zijn. De voeding moet 
minimaal Teff kunnen leveren. 


| HL 


јен 
tampll Amp) (2) 





— пи, ——— M ——YÁ€ 





"Muziekvermogen" kan afhankelijk 
van de voeding en de koeling van de 
eindtransistor 1,5 ...20 x P zijn. . ! 


Voorbeeld (zie stippellijn): voor een 
20 watt versterker met een 8 $2 luid- 
spreker is U = 18 volt, dus ОВ min = 
2х 18 + 4 = 40 volt. 

De voeding moet minstens leff = 1,6 А 
kunnen leveren. ~ 
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Opbouw еп werking 


Daar Fikkie zo slim is zich door een 
gloeilampje te laten vertegenwoordi- 


gen, blijft hem de anders onvermijde-. 


lijke zenuwinzinking bespaard. In het 


uiterste geval is na langdurig touwtrek- 


ken om Fikkie een spanningsinzinking 
mogelijk (batterijen verwisselen). 
Op het speelbord zijn in een vierkant 


negen lampjes aangebracht (figuur 1). 


In het verlengde van iedere zijde be- 
vindt zich een lampje, dat het hok 
moet voorstellen (in totaal dus vier). 
Bovendien zijn op de hoeken steeds 


vier drukknopjes aangebracht met een: 


indikatielampje, dat aangeeft wanneer 


DOEN RTE ERN ENE 





ПКК 





Fikkie is een nieuw elektronisch 
spelletje, waarbij een beklagens- 
waardige hond tegelijkertijd door 
vier bazen wordt geroepen. Het 
bevel '"'Fikkie hier” wordt gege- 
ven door middel van een druk- 
knop. Bij iedere druk op ееп der 
knoppen springt Fikkie in de ge- 
wenste richting. 

De vier bazen en/of bazinnen 
hebben echter één handicap: Na 
één geslaagd bevel aan het adres 
van Fikkie heeft de aspirant-Fik- 
kie-eigenaar die het bevel gegeven 
heeft gedurende een bepaalde 
tijd niets meer te vertellen. De 
andere medespelers kunnen zich 


dan verder met Fikkie bemoeien. ` ` 


Wanneer het een van de spelers 
gelukt Fikkie in zijn hok te slui; 
ten valt de beslissing: Fikkie 
blijft. 


A. Seitz 
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een speler mee kan doen. Op de foto is 
eveneens te zien dat de “speeltafel” 
wordt gekompleteerd met een aan/uit- 
schakelaar, ееп  pauzetijdschakelaar 
(grof) en een pauzetijdregelaar (fijn) 
voor de instelling van de verplichte 
rustperiode van de spelers. Tenslotte 
bestaat de mogelijkheid om de indi- 
katielampjes uit te schakelen en is 
uiteraard een startschakelaar beschik- 
baar. 

Door op deze startknop te drukken 
neemt Fikkie zijn plaats midden op 


Figuur 1. Fikkie op de foto. 





het veld in. D.w.z. de middelste lamp 
brandt. 

ledere speler kan door middel van een 
druk op de knop proberen Fikkie in 
het eigen hok te dirigeren. Nadat hij 
één maal gedrukt heeft moet de speler 
verplicht even op adem komen, voor- 
dat hij of zij weer op de knop kan 
drukken. De bij de knopjes aange- 
brachte lampjes laten weten wanneer 
er weer gekommandeerd mag worden. 
Er kan door iedere speler telkens maar 
één keer gekommandeerd worden. 
Wanneer een ongeduldige speler te 
vroeg op zijn kommandoknop drukt 
wordt dit gehonoreerd met een op- 
nieuw starten van de wachtperiode. 
Fikkie reageert dus niet op een te 
vroeg kommando. 

Om de spanning in het spel wat te ver- 
hogen kunnen de indikatielampjes 
worden uitgeschakeld, zodat iedere 
speler dan op de gok moet vaststellen, 
wanneer hij weer mag kommanderen. 


Het blokschema 


De plaats van Fikkie op het speelveld 
wordt bepaald door negen in een vier- 
kant opgestelde lampjes. Deze lampjes 
bevinden zich op de kruispunten van 
2X3 matriksrails. De signalen voor de- 
ze rails worden geleverd door twee 
links-/rechts-schuifregisters. De schuif- 
impulsen worden door de spelers via 
een druk op één der knopjes geleverd. 
Omdat iedere speler vier knopjes ter 
beschikking heeft, kan Fikkie naar alle 
richtingen worden gedirigeerd, ook 
naar het hok van een medespeler. 

Het koppelen van de richtingssignalen: 
links, rechts, naar boven en naar bene- 
den, geschiedt in de verdeler. 

Vanuit de hoekpunten is het mogelijk 
om in het, vanuit de speler gezien, on- 
der de hoek gelegen hok te springen. 
De registeruitgang, die de “hok”-flip- 
flop stuurt is zodanig geschakeld, dat 
het sprongbevel alleen wordt uitge- 
voerd als het andere register eveneens 
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in de juiste positie staat. De blokkering 
van het lampenveld verhindert dat be- 
velen, die na een sprong in een hok 
worden gegeven nog lampjes doen op- 


lichten. Tegelijkertijd worden alle re- 


gisteruitgangen geblokkeerd, zodat 
geen “hok”-flipflops meer kunnen 
worden gestuurd. 

Aan het begin van het spel wordt op 
de startknop gedrukt; hierbij worden 
alle “hok”-flipflops gereset en de beide 
schuifregisters komen in de midden- 
stand te staan. De middelste lamp 
brandt in dat geval. 


Het links-/ rechts-schuifregister 


Figuur 3 verklaart hoe van een flipflop 
een flipflopflap gemaakt kan worden. 
Iedere nand is met zijn ingangen ver- 
bonden met de uitgangen van де ande- 
re nands. Hierdoor kan altijd maar één 
uitgang laag (‘0’) zijn. Dit 'O'"-signaal 
veroorzaakt bij alle andere nands een 
hoog uitgangsnivo (°1°), terwijl deze 
hoge nivo's weer zorgen voor het lage 
uitgangsnivo op eerstgenoemde nand. 
Een negatief gaande puls op één der 
koppelrails veroorzaakt het naar “1” 
gaan van alle nands die met deze rail 
verbonden zijn, terwijl de nand die 
met zijn uitgang op deze rail zit, er- 
voor zorgt dat deze leiding 'O' blijft. 
Bij poorten met een zogenaamde 
totempole-uitgang (7400, 7420 en 
7430) moeten de uitgangen d.m.v. een 
diode worden gescheiden, daar anders 
geen der uitgangen laag wordt (fi- 
guur 3c). Bij typen met open-kollek- 
toruitgang is dit niet strikt noodzake- 
lijk, het is echter aan te bevelen de in- 
gangsbelasting van de puls laag te hou- 
den. 

In dit geval moet de ‘0’ steeds na elke 
puls één plaats naar rechts, links, bo- 
ven of beneden schuiven. Er is dus een 
geheugen nodig, dat vasthoudt welke 
koppelrail voor de puls een *O'-signaal 
voert, en een schakeling die vaststelt in 
welke richting moet worden gescho- 
ven. Het geheugen wordt gevormd 
door C, (C2, Са, figuur 4), de schuif- 


Figuur 2. Het blokschema. De komman- 
do-eenheden bevatten ook de wachttijd- 
indikatie. De druktoets “start” reset alle 
“hok”-flipflops en brengt de registers in de 
middenstand, zodat het lampje т het mid- 
den van speelveld oplicht. Meervoudige ver- 
bindingen tussen de schakelingen zijn 
d.m.v. brede pijlen weergegeven. 


Figuur 3. De ontwikkeling van een meer- 

voudige flipflop, uitgaande van het grond- 

principe. 

a) Twee tekenmethoden van een een- 
voudige flipflop. 

b) 3-voudige flipflop. 

c) 5-voudige flipflop. 
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коттапдо-еепћедеп 


Figuur 2. 


8 © 
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verdeler 


horizontaal 
schuif- 
register 


vertikaal 
schuif- 
register 


"hok''- 
neca EE Y 
| 
lampen- ne 


speelveld 





Figuur 3. 


bijv. 7401 


1490- 3b 
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richting wordt door twee nands be- 
paald (Ма en N4, № en Ng, Ns еп 
Ма), die hun signalen krijgen via N, en 


Figuur 4. 


"hok" HH (1H) 


№. 

Ву een druk ор de knop, bv. links, ge- 

beurt nu het volgende: Via de als in- 
. verter geschakelde М, komt het “1’-sig- 
*Up = 4,5 V naal over де “links”-leiding bij de 
nands №, Ns en №. Tegelijkertijd 
worden alle verzamelrails via de dioden 


+ (boven) р, : D3, Ра еп Ds op *0?-nivo ge- 

midden hor. bracht. Dit heeft tot gevolg dat ook de 
о Корре! • ст 

А У tot nu toe ор ‘0’ staande папа №, 

ата 9 Nio of №; naar “1” gaat. Hierbij ont- 
(onder) staat tegelijkertijd via de met deze uit- 


gang verbonden kondensator een posi- 
tieve puls op de twee naastgelegen 
nands. De door het “1’-signaal over de 


| start 


Zeie (recht) leiding “links” voorbereide poort 
informatie- houdt dan de verzamellijn van zijn 
Sba linker buurman op ‘0’, totdat het 
Ee ‘O’-signaal weer over de diode D, ver- 


dwijnt en de overige leidingen logisch 
“1° worden. 

De kontaktpotentialen van de dioden 
D, en D3 t/m Ds zorgen ervoor dat de 
Was] Тоок lue koppelrails de *1'-potentiaal eerder be- 
(boven) ingangen: (опе) reiken dan de ingangen van de poorten 
1 of 2. Dit is noodzakelijk opdat де 
nieuwe hoofdnand het 'O'-signaal be- 
slist overneemt, voordat de richtings- 
bepalende poort weer naar ‘1’ gaat. 

In de uiterste standen van het “schuif- 
Figuur 5. register voor een nul" worden de 
"hok""-flipflops Ni2-N; 3 еп М, 4-N,5 
gestuurd. Deze mogen alleen gestuurd 
worden wanneer vanuit het tweede re- 
gister de juiste positie gemeld wordt. 
De buitenste richtingbepalende poor- 
ten М» en Ng die de “hok”-flipflops 
sturen, hebben hiervoor drie ingangen 


№ ... М7, № ... N11 = 1/4 7401 
№ + №8 = 7420 


№1 + № = 1/2 7400 





impuls-uitgangen 


RU R nodig, waarvan er een met de korres- 
: ponderende та ка п van het andere 
CNN register gekoppeld is. 


Kommando-eenheid met 
indikatie 


In principe zijn twee kommando-een- 
heden voldoende, namelijk die waar- 
mee Fikkie in zijn hok gestuurd wordt. 
De beide andere richtingen hoeven niet 
gebruikt te worden; zo kan men 8 
druktoetsen en 16 transistoren be- 
sparen. 

In figuur 5 is een kommando-eenheid 


impuls—uitgangen 


Figuur 4. Kompleet “schuifregister voor 
een nul”, 3-voudig, voor de matrixlijn van 
kommando-eenheid het horizontaalschuifregister. Het vertikaal- 
register is op gelijke wijze opgebouwd (be- 
schrijving tussen haakjes). 


Figuur 5. Speelveld met wachttijdindika- 
tie. De triggereenheid wordt afhankelijk 
van de speelvelduitvoering meermalen be- 
nodigd. Hiermee wordt kontaktendender 
onderdrukt. 
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CH || 
ul 
|| 
| ll о 
x | 
| ] 
| 1х 7440 | 
L. WEN | 
"hok" Н || 
2х | 
6 V | «Up - 4,5 V 
50 mA 
оо 


echts 
Х-коррејга 5 midden hor. 
inks 


oven 
Y-koppelrails 4 midden vert. 
onder 


V, W-informatie- 
ingangen 


voor overige IC's 
zie IC-kaarten 


lampendrivers : 
5 х 7440 
омег: 1/2 х 7440 


lampjes: 
9 x 6 V/50 mA 





011...016 = DUS 


Figuur 6. 
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Figuur 7. 


Or CO ООО О 


40 





e» O O Or OO O -O 


Figuur 8. Vë 





Figuur 6. Schema voor Fikkie met negen 
lampjes. Indien het geheel met behulp van 
batterijen gevoed wordt, verdient het aan- 
beveling de gloeilampjes uit een aparte 
batterij te voeden, omdat impulsen, die bij 
het omschakelen ontstaan (lage gloeidraad- 
weerstand bij een niet-brandende lamp), de 
schakeling kunnen storen. De voorspanning 
van Cg (fig. 5) moet ook door een afzon- 
derlijke batterij verkregen worden, omdat 
er een maximale stroom van ca. 200 mA 
kan optreden. 


Figuur 7. Opstelling van de "hok''-lampjes 
bij een speelveld met 5 x 5 lampjes. 


Figuur 8. Mini-Fikkie. 
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met vier druktoetsen weergegeven. De 
andere eenheden worden op gelijke 
wijze opgebouwd. 

Over P, еп К,» resp. Ria wordt de 
kondensator Cg negatief geladen, tot- 
dat de spanning over Cg de som van de 
kontaktpotentialen van de diode р, 
en de Basis-Emitter-overgang van То 
bedraagt. То geleidt dan, waardoor 
Тло het lampje doet oplichten. Het in- 
dikatie-lampje geeft aan wanneer men 
weer een Коттапдо kan geven. Met 
behulp van Р, kan de wachttijd inge- 
steld worden. 


Bij het indrukken van een toets, bij- 


voorbeeld Sı, komt T, door de nega- 
tief geladen kondensator Cg in gelei- 
ding, waardoor de emitter van deze 
transistor van + 4,5 V naar + 0,7 V 
valt. Met deze impuls wordt het schuif- 
register gestuurd. 

Omdat Fikkie door kontaktendender 
wilde en onvoorspelbare sprongen 
maakt of zitten blijft, moet iedere 
druktoets met een trigger gekoppeld 
worden, waardoor deze “опвећоог- 
zaamheid” voorkomen wordt. De 
kleinste impuls aan de basis van T, is 
reeds voldoende om beide transistoren 
(T, en T5) door te laten schakelen. De 
kondensator Cg wordt hierdoor zo 
lang met de stuurleiding verbonden, 
totdat de door de laadstroom veroor- 
zaakte spanningsafval over К,» niet 
groot genoeg meer is en de trigger weer 
in rusttoestand komt. Dan ontlaadt Cg 
zich over Куу (Куз) en P,. 


Het komplete schema 


Vanwege de grote omvang van de scha- 
keling zijn in figuur 6 enkele gedeelten 
als blok weergegeven. 

De door de koppelrails gemelde posi- 
ties worden door 'O'-signalen voorge- 
steld. Verder worden alleen maar “1”- 
signalen gebruikt; vandaar de inverters 
7405 die de signalen inverteren. Deze 
signalen komen op de lampendrivers 
7440, die de gloeilampen doen op- 
lichten indien alle ingangen logisch ‘1’ 
zijn. 

Daar slechts twee van de vier ingangen 
van de lampendrivers gebruikt worden, 
kan men de overigen met de positieve 
kant van de voeding verbinden, het- 
geen echter niet noodzakelijk is. 

Is Fikkie in een hok terecht gekomen, 
met andere woorden: is een 'O'-signaal 
tot op de ingang van een doelflipflop 
doorgedrongen, dan ontstaat er een ‘1? 
aan de driver van de doellamp en een 
‘0’ aan de poort №, о, die via een inver- 
ter №1 en zes dioden D,, t/m Die 
dit signaal op de uitgangen van de in- 
verters I, t/m Ig doorgeeft. Hierdoor 
worden alle lampen in het speelveld ge- 
doofd. Tevens worden alle buitenste 
richtingbepalende poorten (figuur 4) 


geblokkeerd ('O'-signaal aan de in- 
gangen, die met de inverteruitgangen 
verbonden zijn), zodat een verder doel- 
punt door de nu onzichtbare gedaante 
van Fikkie, indien verder gedrukt zou 
worden, uitgesloten wordt. 

De start- of resettoets brengt de doel- 
flipflops en de registers weer in hun 
begintoestand. De middelste koppel- 
rails moeten over de dioden (Dg in fi- 
guur 4) met de resetleiding verbonden 
worden. 

De woorden “links”, “rechts”, “оп- 
der", “boven”, “vertikaal” еп “hori- 
zontaal” hebben betrekking op een 
druktoetsengroep die is vastgelegd 
door een willekeurige positie van een 
speler en wordt als kommando-eenheid 
| betiteld. De andere kommando-een- 
heden worden kloksgewijs genum- 
merd. De pijlen in figuur 5 hebben be- 
trekking op bewegingsrichting van Fik- 
kie t.o.v. de desbetreffende speler. 


Variaties 


Het spel is gemakkelijk te wijzigen. 
Een eerste mogelijkheid is het speel- 
veld uit te breiden, waardoor de duur 
van het spel vergroot wordt (figuur 7, 
volgens het principe in figuur 3c). 
Daar de totale prijs voor de uit- 
voering met 9 lampjes ongeveer 110 
tot 120 gulden is (zonder behuizing 
en batterijen of voedingsdeel) moet 
voor de uitvoering met 25 lampjes 
ongeveer 170 tot 180 gulden neerge- 
teld worden. 

Daarbij is nog op te merken dat het 
grotere speelveld eigenlijk slechts voor 
vier of acht personen geschikt is, ter- 
wijl het kleinere speelveld ook door 
twee personen gespeeld kan worden 
zonder dat Fikkie eindeloos lang heen 
en weer rent. 

Daarentegen kunnen op het speelveld, 
uitgevoerd met 25 lampjes, gemakke- 
lijk de acht kommando-eenheden aan- 
gesloten worden, zodat er acht 
“hondeliefhebbers” aan het spel Кип- 
nen deelnemen. 

Een “mini-Fikkie”” is mogelijk, indien 
men zich beperkt tot één register (zie 
figuur 3c) en de “hokken” aan beide 
uiteinden van de lampenrij legt (fi- 
guur 8). Ondanks deze eenvoudige op- 
zet kan het spel toch plezierig zijn; 
alleen het spelen met de druktoetsen 
is bijzonder vermakelijk. Tevens biedt 
deze uitvoering de mogelijkheid het 
register te bestuderen. 

Verder zijn nog meerdere mogelijk- 
heden te bedenken, maar hier is het 
aan "de lezer een naar zijn smaak еп 
budget uitgevoerde opstelling te zoe- 
ken. 
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Een goede spanningsstabilisator kan in 
hoofdzaak worden gescheiden in drie 
aparte delen. 

Het belangrijkste deel is de referentie- 
bron. Met de kwaliteit hiervan staat en 
valt de gehele voedingsstabiliteit. De 
andere essentiéle delen zijn: een bij- 
zonder goede verschilversterker en een 
"super-emittervervolger”. | 

Van де verschilversterker mag worden 
verwacht dat deze zeer nauwkeurig het 
verschil versterkt tussen de spanning 
van de referentiebron en de voedings- 
uitgangsspanning. Dat de verschilver- 
sterker bijzonder snel moet kunnen 
reageren spreekt vanzelf. 





professionele voeding 





plus 





Door het toepassen van verschil- 
lende nieuwe denkbeelden is op 
het elektuurlab een voedingseen- 
heid (Professionele Luukse Uni- 
versele Stabiele voeding) ontwik- 
keld waarvan de meeste eigen- 
schappen zonder twijfel profes- 
sioneel zijn. 

De voeding is universeel toepas- 
baar in een spanningsgebied tus- 
sen 1,3V en 60V. De maksimale 
uitgangsstroom is zonder ekster- 
ne komponent 1,5A. Met een 
eksterne transistor wordt de uit- 
gangsstroom vergroot tot een 
maksimum van 10A kontinu. 
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Het derde hoofdbestandsdeel van de 
voeding, de “super-emittervervolger” 
dient de uitgangsspanning te korrige- 
ren tot een waarde, waarbij de verschil- 
versterker geen te versterken ingangs- 
spanning meer krijgt toegevoerd. 

Als sekundaire eis mag van een goede 
voeding ook worden verwacht dat deze 
kortsluitvast is onder alle omstandighe- 
den. 


De referentiebron 


Van de referentiebron wordt verwacht 
dat deze een bizonder stabiele span- 
ning afgeeft. Deze spanning dient zo 
weinig mogelijk te reageren op voe- 
dingsspannings- еп temperatuurvaria- 
ties. 

Als referentiebron wordt vrijwel altijd 
een zenerdiode toegepast. In de prak- 
tijk wordt er veel vanuit gegaan dat ie- 
dere zenerdiode geschikt is als referen- 
tiebron. Het tegendeel is echter waar: 
de meeste zenerdioden zijn ongeschikt 
om te dienen als goede referentiebron. 
Zenerdioden zijn te onderscheiden in 


twee hoofdgroepen: de spanningssta- 


bilisatoren (voltage regular diodes) en 
spanningsreferentiedioden (voltage re- 
ference diodes). De eerste groep ken- 
merkt zich door het relatief hoge ver- 
mogen dat kan worden gedissipeerd. 
Dit ligt tussen са 1W en 15W. Het ver- 


mogen dat een referentiediode kan dis- 
siperen ligt aanmerkelijk lager (200mW 
tot 400mW). 

De genoemde spanningsstabilisatoren 
worden direkt gebruikt als stabilisatie- 
element in de hoofdvoedingslijn. De 
referentiedioden worden echter zo 
weinig mogelijk belast met een varie- 
rende stroom. 

Om een zenerdiode zo optimaal moge- 
lijk zijn werk te laten doen, moet deze 
worden gestuurd met een konstante 
stroom. 

Figuur 1 geeft een spanningsreferentie- 
circuit waarbij de zenerdiode Z, wordt 
gestuurd vanuit een konstante-stroom- 
bron T,. De konstante stroom wordt 
verkregen door de basis van T, ма 
twee geleidende Si-dioden (D, en D;) 
op een konstant spanningsnivo te hou- 
den. 

Ondanks voedingsspanningsvariaties 
van +0} zal de spanning over de basis- 
emitterjunktion van T, én weerstand 
R, zeer konstant zijn. Daardoor zal de 
emitterstroom van Тү, evenals de kol- 
lektorstroom ook konstant zijn, zodat 
door zenerdiode Z, een konstante 
stroom vloeit. 

Om de zenerstroom konstant te hou- 
den, is het belangrijk dat de zenerdio- 
de zo weinig mogelijk wordt belast, en 
dat de belasting zo konstant mogelijk 
15. 

In figuur 2 zijn twee karakteristieken 
van verschillende zenerdioden gete- 
kend (1, als funktie van U;). Beide ze- 
nerdioden hebben een nominale waar- 
de van 5,6V. De gestippelde karakteris- 
tiek 15 die van een zener, die bedoeld 15 
voor spanningsreferentie. Uit de karak- 
teristiek blijkt duidelijk dat deze zener 
de nominaal aangegeven waarde bij 
10mA al heeft bereikt. 

De andere karakteristiek is die van een 
spanningsstabilisator-zener. Uit deze 
karakteristiek blijkt dat bij 10mA de 
zenerspanning 5,4V is. Als de karak- 
teristiek verder wordt doorgetrokken, 
zou zijn gebleken dat de nominale ze- 


nerspanning pas bij ca 100mA wordt 
bereikt. Ook de spanning van deze ze- 
ner varieert ruim een faktor 10 meer 
bij eenzelfde stroomverandering, dan 
die van de referentiezener. 

Hieruit kan worden afgeleid dat de sta- 
bilisatiefaktor van de referentiezener 
ruim 10X zo groot is als die van een 
stabilisatorzener. 

In figuur 2 is als voorbeeld een gemid- 
delde karakteristiek gekozen van een. 
spanningsstabilisatiezener van 1,5W. 
Het is duidelijk dat dergelijke zeners, 
als ze voor grotere vermogens geschikt 
zijn, nog slechter stabiliseren. 

In de praktijk is gebleken dat weinig 
zeners geschikt zijn voor spanningsre- 
ferentie. De bekendste goed bruikbare 
reeks zenerdioden is de BZX79-serie 
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van philips. Deze serie omvat zeners in 
de E-reeks tussen 4,7 en 75V (4,7-5,1- 
5,6V . ). De maksimale dissipatie 
15 400 mW. Een andere, betere philips- 
serie is de BZY88, verkrijgbaar in de 
E-reeks tussen 3.3V en 30V. De totale 
vermogensdissipatie hiervan is ook 400 
mW. Als referentiezeners zijn evengoed 
bruikbaar, als de genoemde philipsserie 
de siemens-reeks BZX55 en BZY85, en 
de telefunkenreeks BZX71 en BZYS85. 
Een vrij belangrijk punt voor de kon- 
stantheid van de stroom door de zener 
is de karakteristiek van de dioden D, 
en D; uit figuur 1. Dat ook deze dio- 
den een goede spanningskonstantheid 


Figuur 1. 


mA) 


| 


Figuur 2. 


Uzener = 
Tj = 25° с’ 
5, = —0,6 mV/"C 


Figuur 3. 
diode 10 
8 


bij varierende stroom moeten bezitten 
spreekt vanzelf, Figuur 3 geeft de 
stroom-spanningskarakteristiek van 
een gemiddelde (signaal-) Si-diode. 
Hieruit blijkt dat de maksimale span- 
ningsvariatie over een dergelijke diode, 
bij de mogelijke stroomvariatie, zeer 
gering is. 


Het voedingsprincipe 

Figuur 4 geeft een sterk vereenvoudigd 
schema van de voeding. 

De transistoren Т, en Т, vormen hier- 
in de verschilversterker. 

Та is het regel- еп korrektie-orgaan. 
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— ——m». Uzener (V) 


Op punt A krijgt deze transistor de on- 
gestabiliseerde spanning +Upl toege- 


voerd. De emitter van Та (punt B) 15 


de voedingsuitgang, waarvan wordt 
verwacht dat de spanning hierop zeer 


konstant is. 


Aan de verschilversterker wordt ener- 
zijds de referentiespanning aangeboden 
(punt C). De andere kant van de ver- 
schilversterker krijgt zijn sturing via de 


weerstandsdeling R,/R4 op de basis 


van Ts. 

In de ретеепзсћарре ке emitterlei- 
ding van Т,/Т, is een konstante- 
stroombron opgenomen. Deze bron 
(Ia) zorgt dat voor verschilsignalen de 


Figuur 4. 





Figuur 1. Het belangrijkst voor de kwaliteit 
van een spanningsstabilisator is de refe- 
rentiebron. Deze bron bestaat bij de voeding 
uit een zenerdiode die wordt gestuurd 
vanuit een konstante stroombron (T,). De 
konstante stroombron zelf wordt gevoed 
vanuit een spanning waarvan de amplitude 
en rimpel niet afhankelijk zijn van de eigen- 
lijke voedingsbelasting. 


Figuur 2. De grafiek toont twee zener- 
diodekarakteristieken, waarbij de zener- 
stroom is uitgezet als funktie van de zener- 
spanning. De  gestippelde karakteristiek 
heeft betrekking op een diode met een eigen 
dissipatie van 400mW; de andere karakteris- 
tiek is die van een 1,5W zener. 


Figuur 3. In de grafiek is de 'geleidings- 
stroom’ van een gemiddelde (goede) Si- 
diode uitgezet als funktie van de drempel- 
spanning. De bij de karakteristiek  ge- 
stippelde lijnen geven het toleratiegebied. 

In wezen zou de grafiek moeten worden 
omgekeerd, omdat bij opname van de karak- 
teristiek de spanning wordt vastgelegd als 
funktie van de stroom. 


Figuur 4. Een sterk vereenvoudigd schema 
van de voeding. De transistoren Т;/Т, vor- 
men de verschilversterker. Hieraan wordt 
enerzijds de referentiespanning aangeboden, 
terwijl aan de andere zijde van deze verschil- 
versterker de uitgangsspanningsinformatie 
binnen komt. Het eigenlijke regel- en kor- 
rektie-element vormt transistor T3 die is ge- 
schakeld als emittervolger. 
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Figuur 5. 





emitterimpedantie zeer klein is. Dit 
houdt in dat bij een eventueel verschil 
van het basispotentiaal van Т, en Ty 
het emittercircuit zich zeer laagohmig 
gedraagt. 

Een tweede konstante-stroombron (Ib) 
voorziet de basis van T3 van stroom en 
vormt tevens de belasting voor de kol- 
lektor van T5. Voor gelijkgerichte stro- 
men vormt deze bron een zeer hoge 
impedantie. Dit houdt in, dat de kol- 
lektor van Т, de stroombron Ib ziet 
als een hoogohmige weerstand. De ver- 
sterking van T, is derhalve voor ver- 
schilsignalen zeer groot, omdat deze 
kan worden gedefinieerd als: 

Ат) = Кр/ ата. 

Hierin is Ат» де versterkingsfaktor 
van Тә voor verschilsignalen; Вль де 
impedantie van stroombron Ij (bij ver- 
waarlozing van de basisstroom van 
Та), en Zia de wisselstroomweerstand 
van stroombron Ia. 

¡In de praktijk komt de verschilverster- 


Figuur 7. 
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Figuur 6. 


king van То overeen met de eigen ver- 
sterkingsfaktor van deze transistor. 
Een groot voordeel van stroombron Ib 
is, dat op de basis van T3 geen terug- 
werking vanuit de ongestabiliseerde 
voeding kan plaats vinden. Bovendien 
wordt de stroombron zelf ook nog ge- 
voed vanuit een (aparte) konstant be- 
laste voeding (+U, 2). 

Een klein nadeel van stroombron Ib is, 
dat hierdoor de korrektiesnelheid van 
de voeding iets trager wordt. Daar- 
tegenover staat echter dat de gestabili- 
seerde uitgang volledig vrij is van 
bromspanning. 


De voedingsbeveiliging 

Om de uitgangsimpedantie van de voe- 
ding zo laag mogelijk te houden wordt 
de stroomsterkte-informatie (die nodig 
is voor het beveiligingscircuit) afgeleid 
van de ongestabiliseerde voeding. 

In figuur 5 is het beveiligingscircuit ge- 
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tekend, met een deel van de eigenlijke 
voeding. 

De beveiliging bestaat uit de transisto- 
ren T,/T, еп de weerstanden Кү, R32 
en Кз. De beveiliging reageert op te 
grote belastingsstromen. 

Als de uitgang van de voeding (punt B 
in figuur 5) te zwaar wordt belast, zal 
over weerstand R, een dusdanige span- 
ning vallen dat via R, transistor Ty in 
geleiding komt. Via weerstand R3 in 
de kollektorleiding van T4 wordt ook 
de basis van Ts gestuurd. Daardoor 
komt transistor Ts in geleiding en 
neemt de stroom van bron Ib op. Deze 
stroom vloeit, via de kollektor-emitter 
van Ts, naar de voedingsnul. Omdat de 
basis van Та nu minder stroom krijgt 
zal de voedingsuitgang minder stroom 
leveren. 


In principe zou dan de kortsluitbeveili- 
ging zich zo instellen dat er een even- 
wichtstoestand ontstaat. Deze toe- 
stand zou er in de praktijk op neer 
komen, dat transistor Ts zover in ge- 
leiding komt, dat de stroombegrenzing 
een waarde aanhoudt, waarbij de basis 
van T3 nog voldoende sturing ontvangt 
om een emitterstroom te leveren die 
de kortsluitbeveiliging nét doet inko- 
men. De stroom zou dan gewoon op 
een bepaalde waarde worden begrensd. 
Door een juiste komponentendimen- 
sionering 15 de praktijk anders. Als 
transistor T4 eenmaal in geleiding is, 
wordt Ts zo snel gestuurd dat deze 
vrijwel de volledige stroom van bron Ib 
opneemt. Daardoor gaat T3 meer sper- 
ren en levert de voeding nog maar een 
geringe stroom. Deze geringe stroom is 
voldoende om transistor T4 te laten 
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Figuur 5. De kortsluitbeveiliging van де 
voeding bestaat uit twee transistoren 
(74/75) еп drie weerstanden (В, В, en 
R4). 

Als de voeding te veel stroom moet leveren 
valt over R, een zodanige spanning dat T4 
gaat geleiden. Via R3 krijgt dan ook Ts stu- 
ring, waardoor de basis van regelstansistor 
Тз naar de voedingsnul wordt getrokken. 


Figuur 6. Het afvlakken van de ‘ruwe voe- 
dingsspanning’ gebeurt met twee verschillen- 
de circuits. 

De hoofdvoeding die de uitgangsspanning en 
stroom moet leveren wordt afgevlakt met 
С. Via diode D, wordt een tweede afvlak- 
kondensator (C5) gestuurd. Over deze kon- 
densator staat een konstante belasting van 
de stroombronnen. Daardoor is de amplitu- 
de van de spanning over C2 met bijhorende 
rimpel konstant, en niet afhankelijk van be- 
lastingsvariaties van de hoofdvoeding. 


Figuur 7. Het schakelschema van de kom- 
plete voeding. 

De omcirkelde nummers geven de eksterne 
aansluitpunten aan. Van alle onderdelen uit 
het schema is alleen de trafo niet op de print 
aangebracht. 

De hoofdvoeding wordt gevormd door brug- 
gelijkrichter G en kondensator C,. De 
stroombronnen Тз, T4 еп Т5 worden ge- 
voed vanuit een sekundaire voeding die 
wordt afgeleid van de spanning over C,. 
Diode D¿ vormt de referentiebron. То is de 
regel- en korrektietransistor. 

De omcirkelde punten 4, 5 en 6 zijn ekstern 
uitgevoerd om nog een powertransistor ach- 
ter T9 te kunnen opnemen. 
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‘lekken’, en Ts goed in geleiding te 
houden. 

De beveiliging kan weer worden ge- 
reset door de volledige belasting even 
weg te nemen. 

De beveiliging werkt goed tot belas- 
tingsstromen van ca 1 A. Daarboven is 
het gewenst Ts te vervangen door een 
thyristor. Het voordeel van een thy- 
ristor is dat de beveiliging nog sneller 
reageert. 


Stroombronvoeding 

Zoals reeds werd gesteld is het wense- 
lijk de stroombronvoeding koustant te 
belasten. 

Hiervoor wordt gebruik gemaakt van 
een apart afvlakcircuit in het ongesta- 
biliseerde voedingscircuit. Figuur 6 
geeft hiervan het schema. In deze fi- 
guur wordt de hoofdvoeding gevormd 
door bruggelijkrichter G en С,. Kon- 
densator C, levert een afgevlakte span- 
ning Ubl voor de stabilisator. 

Via diode D, wordt een tweede afvlak- 
kondensator (Cy) gestuurd. Deze le- 


vert de spanning voor de drie konstan- 


te-stroombronnen. Eén van deze bron- 
nen zit in het referentiecircuit; de an- 
dere twee zijn de genoemde bronnen 
Ia en Ib uit figuur 4. 


Het komplete schema 
Figuur 7 geeft het komplete schakel- 


schema van de voeding. 


Behalve de voedingstrafo (Tr) kunnen 
alle onderdelen op de (elders bespro- 
ken) print worden geplaatst. 

In figuur 7 vormt bruggelijkrichter G 
met kondensator C, de ongestabili- 
seerde hoofdvoeding. Over C, is een 
kleine kapaciteit (C5) geplaatst, omdat 
de meeste elko’s zich bij hoge frekwen- 
ties induktief gedragen en een relatief 
hoge weerstand bezitten. 

Diode D, vormt met kondensator 
C4 de aparte voeding voor de drie 
stroombronnen. 


Transistor Та vormt de stroombron 
die de referentiezener (Dg) stuurt. 
Transistor T4 is de stroombron (Ib) 
die de bases van de uitgangstransisto- 
ren voedt. Deze stroombron vormt 
tevens de kollektorbelasting van Тб. 
De transistoren Ts en Tg vormen de 
verschilversterker. In de gemeenschap- 
pelijke emitterleiding hiervan is de der- 
de stroombron (Ia) opgenomen. Deze 
wordt gevormd door transistor Tj. = 
Het regel- en korrektie-orgaan wordt 
gevormd door de transistoren Tg en 
To. Deze zijn beide geschakeld als 
emittervolger. 

De terugkoppeling van de uitgangs- 
spanningsinformatie naar de verschil- 
versterker loopt via de weerstands- 
deling R,,, P, еп В, о. Met P, kan de 
uitgangsspanning worden ingesteld. 
Het beveiligingscircuit wordt gevormd 
door de transistoren T; en Т, met de 
weerstanden К, t/m Кд. 

Omdet de voeding vanwege het enigs- 
zins komplekse schakelschema een wat 
ingewikkelde indruk maakt, is het ge- 
makkelijk voor de komponenten die 
moeten worden gekozen naar de aard 
van toepassing, een soort handleiding 
op te stellen. Deze ‘handleiding’ verge- 
makkelijkt het kiezen van de juiste 
komponentenwaarden voor elke toe- 
passing van de voeding. 

Er wordt met klem op gewezen dat 
voor de onderdelen alleen de in de 
schakeling en onderdelenlijst vermelde 
tipen*mogen worden toegepast. De uit- 
zonderingen hierop worden bij de 
‘Komponentenkeuze’ besproken. 


Komponentenkeuze 


Voor het kiezen van de juiste kompo- 
nentenwaarden moet eerst worden be- 
keken wat voor spanning en stroom de 
voeding maks. moet kunnen leveren. 
De trafo moet uiteraard deze spanning 
зп stroom kunnen afgeven. Als vuistre- 
gel kan worden aangehouden, dat de 
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sekundaire trafospanning minimaal ge- 


lijk moet zijn aan de maksimaal te ver- 
krijgen gestabiliseerde voedingsspan- 
ning. Tabell geeft als richtlijn, voor 
verschillende vaste — voedingsspan- 


ningen, de benodigde trafospanning en 
weerstandswaarden voor Rio, R,, en 
P,. Hierbij is voor de referentiezener 
een 5,6V tipe gekozen. 

De minimaal te leveren voedingsspan- 
ning is gelijk aan de gekozen zener- 
spanning. Moet de voeding lagere span- 
ningen kunnen leveren dan kan voor 
de zener een kleinere waarde worden 
gekozen. In de regulaire handel is 1,3V 
de minimum waarde. 

Als de voeding geheel regelbaar moet 
zijn, vanaf de zenerspanning tot de 
maksimaal gekozen spanning, moet 
weerstand К, worden vervangen 
door een kortsluiting, P, blijft 10k en 
Rio wordt Ik (Uzener is 5,6V). Als de 
zenerspanning lager wordt gekozen 
moet ook de weerstandswaarde van 
Run dezelfde faktor kleiner worden ge- 
kozen. Anders wordt het gehele regel- 
bereik niet meer gehaald. 

Bij het kiezen van een zenerspanning 
lager dan 4,7V worden de stabilisatie- 
eigenschappen van de voeding iets min- 
der gunstig. In de praktijk vormt dit 
meestal geen bezwaar. 


Afhankelijk van de gekozen maksi- 
mum stroom en trafospanning wordt 
bruggelijkrichter С gekozen. Deze 
moet nominaal de maksimale voedings- 
stroom kunnen leveren. De bruggelijk- 
richterspanning moet minimaal gelijk 
zijn aan de sekundaire trafospanning. 
Tabel 2 geeft enige praktische waarden 
voor bruggelijkrichter G en elko C}. 


De werkspanning van С, moet mini- 
maal gelijk zijn aan 1,5X de sekundaire 
trafospanning. De kapaciteit van С; 
wordt gekozen afhankelijk van de te 
leveren stroom. Ook hiervoor kan 
tabel 2 als richtlijn worden benut. 
Kondensator Сз blijft altijd 1000uF. 
De werkspanning van deze kondensa- 
tor moet minimaal gelijk zijn aan die 
van С, , 


Zoals de voeding in figuur 7 is gete- 
kend kan deze maksimaal 1,5A leve- 
ren. 

Als То goed wordt gekoeld is zijn mak- 
simale dissipatie 12W kontinu. Het ver- 


Tabel 2. 






maksimale 


belastings- 


stroom brugcel 


100 mA B40C1000 





| 





1000 тА 40C2200 | 2000 uF/25 V 
000 mA B40C2200 | 4000 uF/25 V 


5000 mA 


N 
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mogen dat Tọ opneemt is eenvoudig te 
berekenen. | 

Dit vermogen is het produkt van де 
kontinu-voedingsstroom, en het span- 
ningsverschil tussen de gestabiliseerde- 
en ongestabiliseerde spanning. 

Als een groter vermogen dan 12W 
moet worden gedissipeerd, of de uit- 
gangsstroom moet meer dan 1,5А zijn 
kan een eksterne powertransistor wor- 
den aangebracht. Dit gaat vrij gemak- 
kelijk omdat de benodigde aansluitin- 
gen hiervoor op de print naar buiten 
zijn uitgevoerd. Alle omcirkelde cijfers 
in figuur 7 stellen eksterne aansluit- 
punten voor. Zonder de genoemde eks- 
terne powertransistor is (in figuur 7) 
de stippellijn tussen de omcirkelde cij- 
fers 5 en 6 een kortsluiting. Als een 
eksterne powertransistor wordt aange- 
bracht, moet deze kortsluiting worden 
weggelaten. De powertransistor wordt 







vaste voedings- 
spanning 


6 V 





rafo- 
12 V 


Tabel 1. Deze tabel kan worden gebruikt 
als de voeding een vaste uitgangsspanning 
moet leveren. Met instelpotmeter Ру, kan 
vrij nauwkeurig de gewenste spanning wor- 
den ingesteld. De gegeven trafospannings- 
waarden gelden uiteraard voor de sekundaire 
trafospanning. Als vuistregel kan worden 
aangehouden dat de trafospanning (effek- 
tief) minimaal gelijk moet zijn aan de ge- 
wenste gestabiliseerde spanning. Wordt een 
lagere gestabiliseerde spanning gewenst dan 
kan voor diode Dg (uit figuur 7) een tipe 
met lagere zenerspanning worden gekozen. 


Tabel 2. De waarden voor de bruggelijk- 
richter en kondensator C, zijn afhankelijk 
van gewenste stroom en spanning. De waar- 
den in de tabel kunnen worden gebruikt als 
richtlijn. Wat betreft de werkspanning van 
C, kan worden gesteld dat deze minimaal 
gelijk moet zijn aan 1,5x de sekundaire tra- 
fospanning. De werkspanning van C, uit fi- 
guur 7 moet hieraan gelijk zijn. De kapaci- 
teit van C» blijft altijd 1000/11 F. 













12 V 27 k 
18 V 22k 


10k 
8k2 






















45 V 


60 V 








39k bk 
10 k 56k bk 
10k 68k bk 
10k Dk 





















Figuur 8. 





a D 


uitgangsspanning 





B40C5000 10 mF/25 V | B40C500 








B40C1000 | 500 uF/35 V 500 uF /80 V 

1000 uF/35 М | B80C1000 | 1000 uF/80 V 
40C2200 | 2000 ЏЕ/35 V 2000 uF/35 V 2000 uF/80 V 
40C2200 | 4000 uF/35 V 4000 ЏЕ/35 V 


0 10 mF/35 V B40C500 


Alle waarden gelden voor Об = 5,6 V/400 mW. 


15 V tot 20 V 20 V tot 25 V 25 V tot 45 V 
brugcel 
| B40C1000 | 


C1 
500 UF/25 V | BA0C1000 | 500 ЏЕ/35 V 
500 mA | B40C1000 | 1000 иЕ/25 V | B40C1000 | 1000 ЏЕ/35 V 


0 10 mF/35 V 











Tabel 1. 










с 













B80C2200 | 4000 uF/80 V 
B80C5000 | 10 mF/80 V 
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dan aangesloten zoals figuur 8 laat 
zien. Bij voldoende koeling kan nu een 
vermogen van 100W worden gedissi- 
peerd. De maksimale uitgangsstroom 15 
in dat geval ruim 10A kontinu. 

De waarde van de stroombegrenzings- 
weerstanden (Вз en Ry uit figuur 7) 
worden gekozen afhankelijk van de 
maksimaal te leveren stroom. De totale 
waarde van deze weerstanden is onge- 


veer: R3//Ra ~ n 


In deze formule is de weerstandswaar- 
de van R4/R4 in ohms; Ц is de 
stroombegrenzingswaarde in amperes. 
Een nauwkeurige weerstandswaarde 
voor R3 (alleen) óf R4 en К. parallel 
is meestel niet nodig. In dat geval kan 
de grafiek volgens figuur 9 worden ge- 
hanteerd. In de meeste praktijkgeval- 
len zal Ra overbodig zijn. 

Zoals reeds werd gesteld kan transis- 
tor T4 ook worden vervangen door 
een thyristor. Boven voedingsstromen 
van 1 A is dit zelfs noodzakelijk. Voor 
de thyristor kan het beste een tipe 
worden gebruikt dat is ondergebracht 
in een normale transistorbehuizing. 
Goed bruikbare thyristoren zijn: 
2N878, 2N879, 2N880, 2М1595, 








ruisnivo aan de uitgang: < 40 UV. 










pt 
— 


uitgangsspanningsbereik: 5,6V t/m 60V. 


uitgangsspanningsverandering per 100mA schakelstroom: < 1mV. 
bromspanningsonderdrukking: >> 100dB. 

spanningsstabilisatiefaktor: >> 60dB (1000X) 

maksimale uitgangsstroom zonder eksterne transistor: 1,5A 

maksimale uitgangsstroom met eksterne transistor: 15A (kontinu) 
maksimale vermogensdissipatie transistor To met koeling: 12W. 
maksimale vermogendissipatie transistor Тло (ekstern) met koeling: 100W. 
stroombegrenzing: schakelsisteem; bij overbelasting valt de uitgangsspanning weg. 


Figuur 13. 


aansluitpunten =. 
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Figuur,12. Een foto van de kumpleet be- 
stukte voedingsprint. 


Figuur 13. De voedingsprint met de eks- 
terne transistor T, y, waardoor de dissipatie 
wordt vergroot tot maksimaal 100W. 


Tabel 3. Enige specifikaties van de voeding 
gemeten zonder eksterne transistor Tio 
(met uitzondering van de gegevens waarbij 
de eksterne transistor vermeld staat). 





1) De uitgangsspanning wordt bij het minimum begrensd door 
de zenerspanning. Bij eén lagere zenerspanning wordt de mi- 
nimale uitgangsspanning gelijk aan de nieuw gekozen zener- 


waarde. 


2) De spanningsstabilisatie is gedefinieerd als ri/ro, waarbij een 
frekwentie van 100Hz is gekozen en een voedingskondensator- 


Tabel 3. 
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kapaciteit van 10004F. 


2N1596 of een Пре uit de BTX18-serie 
van philips. 

Uiteraard kan ook voor kleine uit- 
gangsstromen in plaats van transistor 
Tə een thyristor worden gekozen. 
Hiermee treden verschillende voor- 
delen op. Als de ”houdstroom” van de 
thyristor kleiner is dan de stroom uit 
bron T4 (figuur 7) dan zal na het in 
werking treden van de stroombegren- 
zing de volledige belastingsstroom wor- 
den weggenomen. Reset van de voeding 
is dan alleen mogelijk door de hele 
voeding even uit te schakelen. 

De thyristoraansluitingen komen als 
volgt op de plaats van transistor 12: 
de basis van de transistor wordt de 
thyristorgate, de emitter wordt de 
katode-aansluiting en de kollektor de 
thyristoranode (zie figuur 7). 

Voor de waarde van weerstand Ко (uit 
figuur 7) kan tot 15V uitgangsspan- 
ning 2k7 worden aangehouden. Boven 
15V moet voor Ко een waarde van 
4k7 worden gekozen. 


De print 

Figuur 10 geeft de print lay-out voor 
de voeding. 

Figuur 11 geeft de komponentenop- 
stelling met de schakeling volgens fi- 
guur 7. 

De omcirkelde cijfers op de print kor- 
responderen met die uit figuur 7. 

De ongestabiliseerde spanning op de 
voedingselko is ook naar buiten uitge- 
voerd (punt 3). Dit heeft als voordeel 
dat eventueel ekstern een ‘grotere’ af- 
vlakelko over C, kan worden ge- 
plaatst. Bovendien kan vanuit dit punt 
bij versterkers de eindtrap worden ge- 
stuurd. | 

Op de print zijn de aansluitingen voor 
potmeter P, ook naar buiten uitge- 
voerd. Hierop kan naar wens ekstern 
de potmeter als spanningsregelaar wor- 
den aangesloten. 

Figuur 12 toont een foto van de kom- 
pleet bestukte voedingsprint, zoals de- 
ze wordt gebruikt bij de FM-kompleet. 
In figuur 13 is de voedingsprint gete- 
kend met een ekstern aangesloten 
powertransistor (То). 

Omdat de uitgangsimpedantie van de 
voeding zeer laag is en de korrektie- 
snelheid groot, mag over de uitgang 
geen elko worden geplaatst. 

Er mogen wel elko's op de voedingsuit- 
gang worden aangesloten als vóór deze 
elko's een diode is geplaatst (in gelei- 
dingsrichting). Dit laatste is in de prak- 
tijk het geval bij de ELEK TROM. Hier- 
in zijn op verschillende printen voe- 
dingselko’s geplaatst. Voor deze elko's 
is echter steeds een diode in de voe- 
dingslijn opgenomen. 

Tot slot geeft tabel 3 nog verschillende 
specifikaties van de voeding. М 
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koolweer- 
standen in 
НЕ- 
schakelingen 


1581 


Vervangingsschema voor één weerstand. 





Zoals bekend hebben weerstanden in 
het algemeen ook een seriezelfinduktie 
en parallelkapaciteit. Deze zijn over 
het algemeen zeer klein, maar kunnen 
bij hoogfrekwent toepassingen pro- 
blemen opleveren. Een vereenvoudigd 
vervangingsschema voor één weerstand 
is in de figuur geschetst. 

In de praktijk is gebleken dat voor 
kool- en metaalfilmweerstanden geldt 
dat bij lage weerstandswaarden (tot 
ca. 100 42) meestal de zelfinduktie 
overheerst, terwijl voor hogere weer- 
standswaarden juist de kapaciteit do- 
mineert. In het overgangsgebied is het 
gedrag neutraal, zodat het geheel zich 
als een zuivere weerstand gedraagt 
(zonder induktie of kapaciteit). 
Afhankelijk van de frekwentie en het 
toegepaste fabrikageproces (dikte van 
de kool- of metaalfilm) ligt deze over- 
gang bij weerstandswaarden tussen ca 
47 Q en 150 Q. Dit houdt in dat 
bijvoorbeeld voor een emitterweer- 
stand in een hoogfrekwent schakeling 
een waarde van ca 100 (2 een goede 
keus zal zijn. 
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polsslag- 
meter 


In de medische wereld neemt de 
elektronika een steeds grotere 
plaats in. De apparatuur voor be- 
waking, analyse, genezing, het 
redden en verlengen van mensen- 
levens is niet meer uit de zieken- 
huizen weg te denken. 

Een eenvoudige medische toepas- 
sing van de elektronika is de pols- 
slagmeter. Op het elektuurlab is 
er één ontwikkeld die werkt met 
een LDR. Hoewel de polsslag daar- 
bij aan de vingertop wordt opge- 
nomen, is het begrip “polsslag” 
zo ingeburgerd, dat hieraan niet 
is getornd. 

De meter is in staat zowel het 
aantal slagen per minuut aan te 
geven, als elke slag afzonderlijk. 
Synchroon met de polsslag kan 
een akoestisch signaal worden 
opgewekt. 


Bij de redaktie zijn zeer veel reakties 
gekomen naar aanleiding van eerder ge- 
plubliceerde kwasi-medische schakel- 
ingen. Enerzijds waren er huisartsen, 
die vroegen om méér ontwerpen op dit 
gebied en daarbij enige goede sugges- 
ties gaven. Anderzijds waren er me- 
disch-elektronische  specialisten, die 
waarschuwden voor mogelijke gevaren 
op medisch, elektronisch en psychisch 
gebied. 

Na het afwegen van alle argumenten 
vóór en tegen meent de redaktie toch 
dergelijke schakelingen te moeten pu- 
bliceren. Hierbij wordt wel opgemerkt 
dat in het algemeen de leek deze ont- 
werpen moet gebruiken als "speel- 
goed”, aangezien hij de medische ken- 
nis mist, om welke konklusie dan ook 
uit de metingen te trekken. Voor 
medici daarentegen kunnen ze waarde- 
vol zijn, mits goed gebouwd en, voor 
zover nodig, geijkt. 


De opnemer 


Het kloppen van het hart is aan een 
vingertop te meten. Hiertoe wordt een 
opnemer gebruikt volgens de schets 
van figuur 1. In een stukje pijp (ca 26 
mm 6; bv. "duimse" elektriciteitspijp) 
wordt bij één uiteinde een gat geboord 
waar een gloeilampje in past. Aan de 
LDR en het lampje wordt een stuk 
twee-aderig afgeschermd snoer gesol- 
deerd. Het lampje en de LDR moeten 
vastgelijmd worden. Op het uiteinde 
van de pijp bij het lampje komt een 
lichtdicht kapje. Tegenover de LDR 
komt een stukje schuimplastic tegen 
de binnenwand van de pijp. Tenslotte 
wordt de omhulling van een DIN-plug 
over het snoer geschoven en stevig om 
het lampje en tegen de pijp gelijmd. 
(Zie ook figuur 2.) 


Het blokschema (figuur 3). 


Het signaal uit de opnemer doorloopt 
eerst een gevoelige versterker. Een 
monostabiele multivibrator levert im- 
pulsen af met een vaste impulsduur, en 
met dezelfde herhalingsfrekwentie als 
de opgenomen hartslag. Via een een- 
voudige integrator sturen deze im- 
pulsen een meetinstrument, zodat deze 
vrijwel onmiddellijk een uitslag geeft 
evenredig aan het aantal polsslagen per 
minuut. 

Tevens wekt een a-stabiele multivibra- 
tor een fluittoon op, die via een elek- 
tronische schakelaar en een buffertrap 
de luidspreker stuurt. 

De genoemde schakelaar wordt ge- 
stuurd in het ritme van de hartslag, 
zodat een indikatie ontstaat in de 
vorm van korte fluittoontjes in dit- 
zelfde ritme. 


Het schakelschema (figuur 4). 
De transistoren T, en T, vormen de 
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Onderdelenlijst bij Наџиг 4, 


weerstanden: 
Ri = 1002 
К, = jk 
Кз = LDR 

топо- В4,В16 = 47k 
орпетег versterker stabiele integrator R5,Rg = 27k 

"D multivib. Rg, Rz, Rio, Ria, R ig, R9 = 10k 
d 


gevoeligheid 





Rg,R14,R20 = 4k7 
В 11,8 12,8 17,8 21,22 = 100К 


dé Ris,R23 = 2k7 
02 R54 = 5Кб 
meter Ras ad 560 
R26 = 33k 
Р, —4k7, lin.potmeter 
3 elektro- | P5 = 220К, lin.instelpotmeter 
e-stabiele Рз = 1k, lin.potmeter 
multivib. 


nische 
schakelaar 





halfgeleiders: 
Ту, Гз t/m Та = BC109b of BC107b, 
BC237b, BC239b 


1448-3 T2 = ВС259Ь of BC257b, BC177b 
То, Туу = BC177a of BC257a 
01 ‚02 = 005 
buffer- diversen: 
Figuur 1. De vingertip-polsslagopnemer чар L = lampje, 6V/50mA 


met LDR en lampje. | LS = luidspreker, 4 812/500mw 
51, 53 =schakelaar, 1x om 


. : џ 5, = schakelaar 1x aan/uit 
Figuur 2. De vingertip-polsslagopnemer 


zoals deze moet worden gebruikt. Г] kondensatoren: 

LA Су = 2204,10V 
Figuur 3. Het blokschema van de деће!е LS C5, Со, Cio = 10n 
elektronische schakeling van de polsslagme- Са, C5 = 4704, 6V 
ter. Са -0,14u 

Сб =1H 

Figuur 4. Het schakelschema van de pols- C- = 0,474 
slagmeter. De opnemer is Шегт аапдедемеп Св, Сп = 470Џ, 10V 


in het omstippelde gedeelte. 





*Up = 9 V 100 mA totaal 





cn 


4704 
10V 


P1: opneemgevoeligheid 
P2: meterijking 
P3: volume audio indikatie 


51: a = polsslag indikator 

b = aantal polsslagen per minuut 
S2: audio aan/uit 
53: voedingskontrole 


LS 
E. | 4-80 


р | 
1448-4 4 





BC 1098 
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INSTRUMENTEN 


Nieuwe Shure testplaten voor 
hifi platenspelers 


De amerikaanse opneemelemen- 
tenfabrikant SHURE heeft op 
de europese markt een testplaat 
uitgebracht voor  hifiplaten- 
spelers, die kan worden gebruikt 
in samenwerking met een oscil- 
loscoop. 

Het grote voordeel hiervan is, 
dat een volkomen objektief 
beeld ontstaat van de te testen 
platenspeler met opnemerele- 
ment. De meetopstelling is vrij 
eenvoudig; behalve een eenvou- 


A A A ia carrete 





dige oscilloscoop is alleen een 
lineaire voorversterker en een 
microscoop noodzakelijk. 

Figuur la geeft een schematisch 


overzicht van de komplete 
meet- en testopstelling. De te 
testen platenspeler (met MD- 
opnemerelement) wordt aange- 
sloten op een stereovoorverster- 
ker. Deze voorversterker geeft 
een lineaire (ongekorrigeerde) 
versterking over de hele audio- 
frekwentieband. De lineair ver- 
sterkte signalen van beide kana- 
len (links en rechts) worden 
toegevoerd aan een oscilloscoop. 
Het linker kanaal gaat naar de 
vertikale afbuiging, en het rech- 
ter kanaal naar de horizontale 
scoopingang. De scoopgevoelig- 
heid moet voor beide kanalen 
ongeveer 1 V per schaaldeel 
zijn. Behalve toevoer van het 
stereo-signaal aan een oscillo- 
scoop, is het wenselijk dit gelijk- 
tijdig toe te voeren aan een 
versterker met MD-ingang (zie 
figuur 1a). Via-de bijhorende 
luidsprekerboksen is dan het 
testsignaal ook audio voorhan- 
den. 

De stereo-voorversterker Кап 
eenvoudig van opzet zijn. Figuur 
Ib geeft een praktische uitvoe- 
ring van een voorversterker die 
goed is te gebruiken voor de 
test- en meetopstelling. 










platenspeler 






la 


voor- en 
eindversterker 





horizontaal 
oscilloskoop 


L.S. 
links 


L.S. 
rechts 


INS31— Ја 





Met een microscoop en de test- 
plaat, die in de handel is onder 
kodering "TTR 102" kunnen 
de volgende eigenschappen van 
de platenspeler (met element) 
worden gemeten: 

naaldslijtage 

toerental 

naalddruk 

fazegelijkheid tussen de beide 
kanalen 

5. overspraakdemping 

6. aftastnauwkeurigheid 

7. dwarsdrukkompensatie. 

De genoemde metingen kunnen 
gemakkelijk worden uitgevoerd 
in een winkel, zodat in het bij- 
zijn van een klant van iedere 
platenspeler en opnemerelement, 
de eigenschappen kunnen wor- 
den gemeten en onderling wor- 
den vergeleken. 

Alvorens met de metingen te 
beginnen moet de naald zorg- 
vuldig worden gereinigd. De 
naaldslijtage dient te worden 
vastgesteld met een microscoop. 
Bij grote slijtage is het gewenst 
de naald te vervangen, en dan 
pas te beginnen aan de volgende 
testpunten. 


PROTES 


Met een stroboscoop wordt het 
toerental nauwkeurig ingesteld. 
De naalddruk wordt ingesteld 
naar voorschrift van het gebruik- 
te element. Hiertoe wordt eerst 
de naalddrukinstelling in de 
”nulstand” gezet, waarna de arm 
met het kontragewicht in balans 
wordt gebracht. Daarna wordt 
de vereiste naalddruk ingesteld 
met het hiervoor aanwezige me- 
chanisme. 


De meetpunten 4 t/m 7 worden 
vervolgens uitgevoerd met de 
testplaat TTR102. De op de 
plaat aanwezige meetsignalen 
beginnen met fazetest en simme- 
triemeting van beide kanalen. 
Allereerst wordt het linker ka- 
naal gemeten. Op de oscillo- 
scoop ontstaat dan een oscillo- 
gram volgens figuur 2. Daarna 
volgt dezelfde meting voor het 
rechter kanaal. Nu ontstaat een 
oscillogram volgens figuur 3. 

Als het kanaal waarop modulatie 
aanwezig is, wordt losgekoppeld 
van de scoop, kan met dezelfde 
meetsignalen de overspraakdem- 
ping worden gemeten. Een kor- 
rekt. beeld geeft figuur 4. Door 
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massa 
О 
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орпетег 


rechts 
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.30V 
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де gevoeligheid van het te meten 
kanaal (op de scoopingang) te 
vergroten, kan eksakt de over- 
spraakdemping worden gemeten. 
In de praktijk Кап hiervoor 


worden gebruikt, omdat deze 


alleen de vertikale scoopingang 


het meest gevoelig is. 

Figuur 5 geeft een oscillogram 
dat ontstaat bij de meting van 
de fazegelijkheid. Als de kanalen 
zijn verwisseld ontstaat een os- 
cillogram volgens figuur 6. 

De oscillogrammen volgens de 
figuren 7 en 8 ontstaan als de 
aftastnauwkeurigheid (trackabi- 
Шу) te wensen overlaat. De 
aftastnauwkeurigheid of -gevoe- 
ligheid dient zo te worden inge- 
steld dat een optimale verhou- 
ding ontstaat tussen naalddruk 
en storingsvrije simmetrische 
groefaftasting. Figuur 9 geeft 
een oscillogram dat ontstaat bij 
goede groefaftasting. 

De test van aftastnauwkeurig- 
heid kan ook worden gebruikt 
voor het instellen van de dwars- 
drukkompensatie. Deze instel- 
ling dient zo te worden gemaakt, 
dat het оѕсШортат volgens 






zenders 


zenders 






figuur 9 zo simmetrisch moge- 1х 1525 
lijk is. 3x 1562 
De testplaat TTR102 is binnen- ns e 


kort in de handel verkrijgbaar. 
De prijs ligt iets hoger dan die 
van een goede normale grammo- 
foonplaat. 

Behalve de TTRI102 brengt 
SHURE ook een TTR103 test- 
plaat. Deze testplaat is bedoeld 
voor het laboratorium, en kan 
alleen worden gebruikt in samen- 
werking met een tertsbandanali- 
sator. Met het testprogramma 
van deze plaat kan de aftast- 
nauwkeurigheid  (-gevoeligheid) 
bij hoge frekwenties (rond 
10 kHz) worden gemeten. 
Nadere informatie betreffende 
de genoemde hoogwaardige test- 
platen is te krijgen bij de 
SHURE-vertegenwoordiging in 
Nederland: de fa. Tempofoon 
in Tilburg (tel. 013-435233). 


1x 1563 


FM-KOMPLEET 


FM-tuner met afscherming 1525 15,— 225 
preset voor 5 (of 6) 


mostap voor 5 (of 6) 


frontplaat voor FM 
stereodekoder met 
CA 3090 
stereodekoder met 
MC 1310 P 
PLUS-voeding 
IC-middenfrekwent 


In de versie van de FM-kompleet, zoals die op de kleurenfoto 
op de frontpagina van het aprilnummer is opgenomen, zijn 
uit de EPS de volgende printen nodig: 


1x 1226 of 1477 
1x 1150* 


Ву elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. administratiekosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode 
nummer. 

Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — (Bfr. 15) 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd, 














116-231 
1562 4,50 68 118-425 
1540 6,30 95 117-350 
1554 25,— 375 118-427 
1226 3,50 53 103-1296 
1477 385 58 113-1153 
1563 7,25 109 118-453 
1150 3,50 53 100-952 










* |n plaats van de 
middenfrekwent met TBA 120 
zal in het a.s. meinummer een 
nieuw ontwerp worden 
voorgesteld. 

















ш, 


IC-kaart 7440 

In de IC-kaart van de 7440 (juni 1972, 
blz. 636) zit een tekenfout. Zowel bij 
de TTL-indikator als bij het knipper- 





licht moet het massa-teken vervangen, 


worden door de pluspool van de 5 V- 
voeding. 

De weerstanden van 330 © blijven 
echter wel aan massa liggen. 


Digitale tellerbesturing 


Digitale tellerbesturing, elektuur okt. 
1972, blz. 1060. Vele digitale meet- 
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korrekties op en 
aanvullingen voor en 


ervaringen met 
elektuur-publikaties 





apparaten hebben een overrange indi- 


katie, die gestuurd wordt door een 


7473. De reset van dit IC moet met 
een negatieve (dalende) flank gebeuren. 
Dit signaal is ook bij de digitale teller- 
besturing aanwezig en wel op de Q- 
uitgang, dus punt 8, van IC 2. 


Transistortester 

Transistortester, elektuur febr. 1973, 
blz. 244. De beschreven schakeling kan 
vrijwel alle gebreken aan een transistor 
vaststellen met uitzondering van de 


kollektor-emitter-kortsluiting. Voor het 


vaststellen van deze veelvoorkomende 
fout dient men als volgt te werk te- 


gaan: In plaats van de basis wordt de 
emitter van de te testen transistor ver- 
bonden met de basismeetklem. De 
basis blijft dus onaangesloten. Als alle 
lampjes uit blijven is de transistor 


gezond. 


Boter-kaas-en-eieren-komputer 


Boter-kaas-en-eieren-komputer (januari 
1973, blz. 142): Door een fout in de 
IC-kaart zijn de drivers van de lampjes 
Lk 1 t/m 10 eveneens onjuist weer- 
gegeven. De poorten van de IC’s 7440 
moeten voorafgegaan worden door in- 
verters (bijv. 7404). Het massa-teken 
moet dan wel vervangen worden door 
de pluspool van de 5 V-voeding. 
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ELEKTRONICUS 


Dirksen geeft sinds 6 jaar op de 
praktijk gerichte cursussen op 
lager en middelbaar niveau voor 
1500 individuële cursisten en voor 
bedrijven. 


Augustus 1972 werd voor het eerst 
gestart met een klas lager elektronicus, 
die op de foto is weergegeven. 


Augustus 1973 starten we opnieuw 
met een part-time dagopleiding 

lager elektronicus voor jongelui met 
LTS-E of MAVO, die 1 dag per week 
(vrijdag of zaterdag) naar school! komen 
in Arnhem of Amsterdam. 


Na lager elektronicus kan men zich 
specialiseren of middelbaar elektronicus 
worden. 


De opleiding kenmerkt zich door een 
positieve en leergierige sfeer. 

Je betaalt en schrijft namelijk alleen 
dan in, wanneer je echt wilt leren. 


Lager 


Elektronicus 









10 maanden Я 
Industrie 


Elektronicus 


10 maanden 


Middelbaar 


Elektronicus 


25 maanden 
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ep ebe o ab om ze 


Werken еп studeren 

De leerlingen van bovenstaande klas 
komen 1 x maal per week naar school. 
Ze werken allen 3-5 dagen. 

De ouders hebben recht op dubbele 
kinderbijslag. 

De combinatie van zelf verdienen 

en studeren is heel goed voor 
levenslustige jongelui met LTS-E of 
MAVO, die het gewone schoolsysteem 
zijn ontgroeid. 

Werken en verdienen maakt zelfstandig 
en wat je leert blijk je in de praktijk 
goed te kunnen gebruiken. 


Paul van Oosten, 1e rechts onder 
Vooropl. MAVO - 1 jr. MTS-E 

Werkt 4 dagen per week. Krijgt f 60,— 
loonbelasting terug vanwege studie. 
Had op school conflicten met leraren 
over lange haren, e.d. 

Heeft het bij ons goed naar de zin. 
Slaagde voor z'n tussenexamen met de 
waardering zeer goed. 

Wil na lager elektronicus verder met 
middelbaar elektronicus. 


ТУ- 
Technicus 


Computer 
Monteur 






10 maanden 10 maanden 


Cor Slaghuis, 3e rechts boven 
Vooropl. LTS-E 

Werkt 4 dagen per week in radio 
en tv. 
Ouders krijgen dubbele 
kinderbijslag. 

Slaagde voor tussenexamen met 
de waardering voldoende. 

Wil na lager elektronicus verder 
met tv-technicus. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 437424 - 45 33 74 








erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 


Zendt u mij nadere gegevens over 
de opleiding lager elektronicus 
en uw andere opleidingen. 


Naam: 


vans earn И И И И И АТИЛА АДА 


weete een РИЧИ ИТ 


+++» ж И жоя б ө oon а э о басе don ooo NN КИТА КИ 


Tel.: 


РО И РРА А ИРИНЕ С КА 
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INSTRUMENTEN 


PCL knip-buigmachine 


Phoenix Controls Ltd. in South- 
end-on-sea, Engeland heeft een 
knip-buigmachientje op de markt 
gebracht dat met name voor dié 
bedrijen en werkplaatsen inte- 
ressant is die kleine series elek- 
tronische produkten maken. 

De knip-buigmachine van PCL 
is een simpel, eenvoudig te be- 
dienen stuk gereedschap dat met 
twee schroeven op de montage- 
tafel is te monteren en waarbij 
een speciale tang behoort waar- 
mee men de komponenten in de 


e каннан анааан иран ндан ананар ннн ан анн р 





machine legt. De onderlinge af- 
stand tussen de buigpunten is 
instelbaar, waarbij op een schaal- 
tje een gradenverdeling is aan- 
gebracht die het mogelijk maakt 
om een eenmaal.gekozen afstel- 
ling later snel terug te vinden. 


Alleenimporteur voor Neder- 
land: YTEHA, Postbus 10, 
Ouderkerk aan de Amstel. 


Industriële voedingen van Mitra 


De jonge produktie- en handels- 
onderneming MITRA B.V. intro- 
duceerde een groot aantal indus- 
triële voedingen. Het programma 








RN 


bevat onder meer laboratorium- 
voedingen, modulaire voedingen, 
voedingen voor inbouwdoelein- 
den waaronder 19" uitvoeringen 
voor rekmontage. ledere voeding 
is leverbaar in een groot aantal 
spanningen (zowel vast als varia- 
bel) en stromen, de laatste kun- 
nen (instelbaar) worden ђе- 
grensd. Een aantal voedingen is 
ingericht voor het ”wegregelen” 
van spanningsverliezen over lan- 
ge voedingslijnen. 

Tevens worden voedingen gefa- 


. briceerd op klantenspecifikatie. 


Inlichtingen: Mitra B.V., Molen- 
dijk 12, Waarder, post Woerden. 


"TESTATRAN" transistortester 


Een nieuw testinstrument voor 
een snelle goed/fout beoordeling 
van halfgeleiders die zich nog in 
de schakeling bevinden is de 
Testatran transistortester. 
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Het test de doorlaat- en spertoe- 
stand van PNP- en NPN-transis- 
toren en dioden, zonder dat uit- 
solderen noodzakelijk is. 

De ja/nee indikatie vindt plaats 
door middel van een lampje. 
Ook kunnen nog niet gemon- 
teerde halfgeleiders door middel 
van een adapter die tot de stan- 
daarduitrusting behoort getest 
worden. 


De "TESTATRAN" bestaat uit 
drie delen: 

Het achterste batterijgedeelte, 
het middengedeelte met de elek- 
tronische schakeling, indikatie- 
lamp, druktoets en omschake- 
laar, en het voorste gedeelte: 
een teststiftengroep van roest- 
vrij staal met drie geveerde stif- 
ten in ТО-5 konfiguratie. 
Inlichtingen: Neon Reklame- 
bureau BUCO, afd. Instrumen- 
ten, Celsiusplein 10, Eindhoven. 





Heterodyne Analyzer, type 2010 
van Brüel & Kjaer 


De Heterodyne Analyzer, type 
2010, niet één instrument, maar 
vier in één. 

Deze 4 instrumenten in dén. 
bestrijken een groot toepassings- 
gebied waarvan we noemen: 
Meten van frekwentiekarakteris- 
tieken. 

Geluid- en trillingonderzoek. 
Elektro-akoestische metingen. 
Meten van harmonische vervor- 
ming. 
Vermogensdichtheidmetingen. 
Frekwentieanalyses van 2 Hz - 
200 kHz. 


Mechanische impedantie metin- 
gen. 

De 2010 is middels een fleksi- 
bele as te koppelen aan de 
niveauschrijver 2305 voor regi- 
stratie van de meetresultaten op 
frekwentie-gekalibreerd papier. 
Het is evenwel ook mogelijk een 
frekwentiemarkeringsignaal uit 
de analysator te betrekken, zo- 
wel op "Lin" als op "Log" 
schaal. 

Inlichtingen: Brüel & Kjaer Ne- 
derland B.V.,  Postbus 3087, 
Utrecht. 


KOMPONENTEN 


BOSCH IEC-wandkontaktdoos 


Bosch Antennetechniek introdu- 
ceerde onlangs een IEC-ward- 





kontaktdoos die voldoet aan de 
Technische voorschriften voor 
Centrale Antenne Inrichtingen 
(CAlen) TR 9026 van de PTT. 
De doos is voorzien van twee 
IEC-aansluitingen met  hoog- 
waardige scheiding tussen TV 
en FM. 


Een hoge  reflektiedemping 
(20 dB) zorgt voor een effek- 
tieve echo-onderdrukking en 


lagere afstraling van de aange- 
sloten kabels. 

De hoge ontkoppeling van meer 
dan 46 dB tussen twee aansluit- 
dozen maakt een grote vrijheid 
in kanaalkeuze mogelijk waarbij 
beinvloeding van de deelnemers 
onderling vrijwel uitgesloten is. 
Een vlakke uitkoppeling werd 
gerealiseerd ш het totale VHF- 
en UHF-gebied, i.e. 40-900 MHz. 
Volledige afscherming tegen in- 
en uitstraling werd bereikt door 
de doos geheel in metaal uit te 
voeren. 

Inlichtingen: ЕГЕСТВОТЕСН- 
NIEK B.V., Duivendrechtsekade 
91-94, Amsterdam 
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kursus ontwerptechniek 
halfgeleider- 


schakelingen 


De DUINWATERLEIDING van 's-GRAVENHAGE 


— mede produktiebedrijf van een twintigtal andere Zuidhol- 
landse Gemeenten — vraagt voor de verwezenlijking van 
haar TOEKOMSTPLANNEN een 


MTS-er 
elektronika 


met belangstelling voor de digitale technieken. 


Betrokkene zal worden ingeschakeld bij het onderhoud en 
vernieuwing van de bestaande installaties en eveneens wor- 
den belast met de ONTWIKKELING van nieuwe apparatuur. 


Salaris, afhankelijk van ervaring, tussen f 1.024 — еп 
f 1.443 — per maand. | 


Promotiemogelijkheden zijn binnen het bedrijf beslist aan- 
wezig. 

AOW-premie komt voor rekening van de gemeente. 
Vakantietoelage 7 ?/o van het jaarsalaris. 

Welvaartsvaste pensioenvoorziening. 


Gunstige regelingen m.b.t. verlof, studiefaciliteiten, ziekte- en 
studiekosten. 


Inlichtingen over deze functie worden gaarne verstrekt door 
de chef van de Meterwerkplaats, de heer J. Beekman (tele- 
foon kantoor 070 - 62.49.01 en thuis 070 - 67.68.83). 


Schriftelijke sollicitaties, voorzien van een recente pas- 
foto, binnen 14 dagen onder No. Z 49 te zenden aan de 
Directeur van het Gemeentelijk Bureau voor Personeels- 
voorziening, Burgemeester de Monchyplein 10, 's-Graven- 
hage. 


m Gemeente 's-Gravenhage 








Prijs per regel f 1,—; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit. 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 
Geleen, Nederland. 


Aangeb. gratis prijslijst. Post- 
bus 742, Hilversum. Tel. 02150- 
49794. 





Tekenmachine type 606 voor 
bordmaat 75 x 100 ст + bord 
met tafelsteun. Zeer gaaf. Van 
f 280, — voor f 140, —. 

Na 18.30 u. Tel. 030-313563. 
C. de Ruiter,  Twijnstr. 47, 
Utrecht. 





Classicord orgel. Half afgewerkt 
weg. tijdgebrek. Best. o.a. uit: 
kast, 1 vd 2 klavieren, toon- 
paneel compleet en werkend, 
handleiding. Bfr. 3000, —. 
Claeys, Pierslaan 12, 8300 Knok- 
ke (B). 


De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in 
elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- 
gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - 
vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling - 
gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 
wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
kosten) op gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur 
Geleen (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 17.70.26) 
onder vermelding van k.o. 
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K kursus 


 ontwerptechnie 


halfgeleider- 


schakelingen 


P Lambrechts 
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Praktische buig-, plak-, knip-, 
en snijplaat van zuiver aluminium. 


speciaal gereedschap. 
Door verschillende strukturen en 
perforaties bizonder geschikt voor het 


maken van chassis en paneelbekleding. 


Roest nooit en blijft mooi. 


Leverbaar in handige platen van 100 x 60 cm. 


En kijk, wat een schappelijke prijzen: 
normaal (glad) 0,50 mm. 7.40 
stucco (gehamerd) 0,75 mm. 10.95 












extra (glad) 1 mm. 14.50 
perforatie (vierkant) 1 mm. 22.15 


Maak kennis met Alutil 
en vraag een gratis monster aan bij 


HAARLEM ELECTRONICS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon 023 - 32 78 58 


BIG DISCOUNT - wegens verbouwing 


Splinternieuwe apparatuur - zolang de voorraad strekt -.met 
volledige garantie - ook veel discotheek apparatuur tegen 
sterk gereduceerde prijzen - sla nu toe ! 


Gitaar, bas en orgel boxen: 

100-160 Watt, 4 31 cm. speakers van 595, — voor f. 495, — 
140-220 Watt, 4 31 cm. speakers van 695, — voor f 575, — 
160-240 Watt, 4 31 cm. speakers van 795, — voor f. 650, — 
200-480 Watt, 4 31 cm. speakers van 860, — voor f 750, — 
200-480 Watt, 2 39 cm. speakers van 875, — voor f. 795, — 
200-300 Watt, 4 39 cm. speakers van 1095, — voor f 895, — 
200-480 Watt, 4 31 cm. speakers van 1140, — voor f 1095, — 
400-960 Watt, 4 39 cm. speakers van 1750, — voor f 1595, — 


Zang en discotheek zuilen: 


100-160 Watt, 4 31 cm. speakers van 495, — voor f 295, — 
160-260 Watt, 4 31 cm. speakers van 695, — voor f. 595, — 


Versterkers: 
70-120 Watt London-City amp. van 595, — voor f. 475, — 
300-500 Watt M-I equiliser-amp. van 1900, — voor f 1675, — 


Wij zijn nog steeds de grootste voorraadkamer in Nederland 
van luidsprekers voor muziekinstrumenten en discotheken. 
Wij hebben nu al meer dan 50.000 Watt sinus in voorraad. 
Luidsprekers van 10 tot 125 Watt sinus, van 20 cm. tot 
46 cm. diameter, van 50.000 tot 513.000 Maxwell, van de 
merken. Celestion, Craft, D.N.H., Electro-Voice, Fane, Good- 
mans, Isophon, J.B. Lansing, R.C.F. en Vita-Vox. Vraag een 
uitgebreide folger met alle technische gegevens. 


Haarlem Electronics Helios B.V. is geopend van 10 tot 18 uur, 
van maandag tot en met zaterdag. Wij zijn importeur voor 
Nederland van: Fane, D.N.H. en Vita-Vox luidsprekers, Mack 
mengpanelen. Ook levering via de handel. 
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Laat zich gemakkelijk verwerken zonder 





diamantina (ruitstruktuur) 0,75 тт. 10.95 


Burgman -Warmond,|Helling 5, Utrecht 


Levering uitsluitend via de handel 









Boite МУЖЕ 
РОЛ Wi. m^ ÁN 
Sm : » 

en de 
Se r^ 













О Stuur ту gratis een monster Alutil van de soort 
waarvan ik het hokje heb zwartgemaakt. 


| О погтаа! C stucco C diamantina 0 extra О perforatie-vierkant 


| EE 








И 
H 
* 
ы, DH 


burgman warmond bv helling 5 utrecht telefoon 030 - 51 11 51 oj 


INnpjaja 
INNpjaje 
ДААРЫП: 


De fraaie zwarte inhangband maakt het и mogelijk van uw 
jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen, dan neemt u het betreffende blad eenvoudig 
uit de band, De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende 
jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding IH door storting van f 7,75 (6, — + 
1,75 voor porto- en verzendkosten) op gironummer 124.11.00 
of Bfrs. 116 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der 
postcheques, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen 
(Nederland). 
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skiffy nylon lager- en 


afstandbusjes 


4. 


Weer zo’n tijd- en kosten- ` 
besparend Skiffy-artikel. 
goedkoper dan metalen busjes 
géén vernikkelen of galvaniseren 
corrosievrij en trillingdempend 
neutrale kleur, licht in gewicht 
bruikbaar als zelfsmerend lager 


leverbaar in gatmaten 3 t/m 12 mm en in 
lengtes van 5 t/m 30 mm. Overige maten op 
aanvraag. 





vraag snel monsters en prijslijst bij de 
fabrikant: 


Johan Pützfeld industrie en handelscompagnie ВУ. 
egelantiersstraat 141-143-145 amsterdam-c tel: 236608 
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F TIFLng Г. 
|I LTLIL T FL — 


IN HILVERSUM ZITTEN 
PRINTEN 


Zo'n 10.000 dm?! 


Vandaar dat die 1e kwaliteit Phenol alléén 
deze maand slechts één kwartje per dm^ kost. 


BEL EVEN 02150 - 49794 OF SCHRIJF 
NAAR POSTBUS 742 - HILVERSUM. 

Dan krijgt U meteen onze nieuwe prijslijsten. 
Gratis natuurlijk. Het leven is toch al zo duur. 


Er zijn nog steeds mensen die onze nieuwe prijslijsten nog 
niet aangevraagd hebben. 


AVONDTELEFOONSERVICE 


LICHT Т ГТ СГ ЕВРЕ L 
/ TEN FLEL | ETEIH T T 2] 

























TK тїк 07% ыштыр] 
Tu LLL [mores [30б тт | omm | Бали | zomm | enn | поља | табли | 
ТУРЕ 
Е |_____| госта. | Убли MECO | 20mm | esn [ мала | Мата | 
DEEL — — [vwsen [moore | mast | пума | miet | Tria] ими | 
re | amne T itan LE ose pose 
ТҮБЕ[ Бля вола нз «| LEJOS пало Lier | viera [vore | 





Montaprint ook in lengten van 500 tot 1.000 mm 
verkrijgbaar. 

Steekmaten: 2.54-4.00-5.00-5.08 mm. 

Gratis folders. 


Gully B.V. 
Postbus 48 
Loosdrecht. 





Tel: 
02158-3393 
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ФМ ове Бы 





ОЕ MEEST VOLLEDIGE REEKS 
POTENTIOMETER SCHRIJVERS 


Een jaar of acht geleden bracht Goerz Electro 
GmbH, Wenen, een potentiometer schrijver op de 
markt: de SERVOGOR. Van deze eerste Europese 
flatbed recorder zijn er nu vele duizenden in 
gebruik over de hele wereld. Steunend op deze 
rijke ervaring heeft Goerz een nieuwe generatie 
ontwikkeld: de SERVOGOR 5 serie. 

De SERVOGOR S serie omvat momenteel 

8 verschillende uitvoeringen, terwijl binnenkort ook 
‘tweekanaals uitvoeringen zullen worden uitgebracht. 


Bij de versies met logarithmische registratie kan 
met een simpele schakelaar worden gekozen uit een 
lineaire of een logarithmische schaal. Met de 
omschakeling wordt tevens de draairichting van de 
servomotor omgekeerd waarmee automatisch de 
omkering van de registratierichting bij overgang 
van lin op log wordt bereikt. 


mmm 


100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 109 % 
ааа 


о 10 30 40 50 во 90 100 lin $(Ext) 
аза а а а а а а осот а на а а о na nad на P i n dire 


De logarithmische schaal omvat één decade; 

de extinctie waarden kunnen gelijktijdig op de 
lineaire schaal worden afgelezen. 

Bij de uitvoeringen met integrator wordt de tijd- 
integraal van de meetwaarde (of van de logarithme 
daarvan) op een apart spoor geregistreerd. 


GOERZ 


ELECTRO 





SERVOGOR®S 





Acht verschillende uitvoeringen: lineair, lineair 
met integrator, lineair/logarithmisch, 
lineair/logarithmisch met integrator, alles voor 
universeel of voor doelgerichte toepassingen. 
Gevoeligheid in 17 stappen regelbaar tussen 
500 microvolt en 100 volt volle schaal. 

Voor vaste meetopstellingen zijn versies met één 
stroom of spanning meetbereik leverbaar. 

De gevoeligheid is continu regelbaar tussen 40 Die 
еп 100 % van het ingestelde meetbereik. 

De grootste gevoeligheid is derhalve 200 microvolt 
volle schaal. 

Gecalibreerde nulpunt onderdrukking van 100, 
200, 300 en 400 ?/o van de volle schaal waarde. 
Nulpunt bovendien instelbaar over de hele 
schaal. 

Ingang potentiometrisch tot 50 millivolt, daarboven 
is de ingangsimpedantie 1 mega-ohm. 

Acht omschakelbare papiersnelheden, variërend 
van 30 mm/uur tot 600 mm/min, vóór- zowel als 
achteruit. | 

Insteltijd 0,5 sec. voor volle schaal; schrijfsnelheid 
50 cm/sec. 

Ball-and-disk integratoren met afzonderlijke, 
verwisselbare, motoren voor optimaal oplossend 
vermogen. 

Vijf verschillende schrijfmogelijkheden: met 
inktpen, ballpoint, nylonstift, saffierstift (op 
waspapier), en met "Rotring" tekenpen. 
Registratie op rollen diagrampapier of op losse 
DIN A4 vellen zonder perforatie. 

Groot aantal "extra's" leverbaar: 

electrische, op afstand bedienbare penlift, 
volgpotentiometers voor meetwaarde en 
papieraandrijving, 

grenswaarde (maximum en minimum) contacten, 
extra langzame (tot 15 mm/uur) of extra snelle 
(tot 1200 mm/min.) papieraandrijving, 

shunts voor stroommetingen, 

markeerinrichtingen, 

papieropwikkel inrichting, 

adapters voor montage in een rek. 





RIJSWIJK (Z.H.) 2100 CORT VAN DER LINDENSTRAAT 11-13 


POSTBUS 42 TELEFOON 070-996360* TELEX 31238 ROOD NL 
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Мотапто displays 
gewoon op voorraad 
Е 300 -f 2,95 
Weerstanden: 


1/8 1/4 1/5 5% 10 ct. 
1/1 20 ct. 5 watt 55 ct. 
10 watt 75 ct. 

1/8 196 vanaf 50 ct. 


N 7400 A 
N 7401 A 
N 7402 A 
М 7403 A 
М 7404 А 
М 7405 А 
М 7406 А 
М 7407 А 
М 7408 А 
М 7409 А 
М 7410 А 
М 7411 А 
М 7416 А 
М 7417 А 
М 7420 А 
М 7421 А 
М 7426 А 
М 7430 А 
М 7440 А 
М 7441 А 
М 7442 А 
М 7443 A 
N 7444 A 
N 7445 A 
N 7446 A 
N 7447 A 
N 7448 A 
М 7450 A 
М 7451 A 
N 7453 A 
N 7454 A 
N 7460 A 
М 7470 A 
N 7472 A 
М 7473 A 
N 7474 A 
N 7475 A 
N 7476 A 
N 7480 A 
М 7483 A 
N 7486 A 
N 7489 A 
N 7490 A 
М 7491 А 
М 7492 А 
М 7493 А 
М 7494 А 
М 7495 А 
М 7496 А 




















































































































Mepolesco 
Kerko's 
Schijfcond. 
Tantaal 

Print Elco's 
1000 V ARCO's 
Wikkeldraad 















Meetsnoeren 
Lampen 
Trafo's 
Flashkit 

F.M. myk 
Paneelmeters 
Nagalm 
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t.t.l. 


М 74121 A 
N 74192 A 
М 74193 A 








prijs 
1,75 
1,75 
1,75 
1,75 
2,05 
2,05 
4,25 
4,25 
2,10 
2,10 
1,75 
2,10 
3,50 
3,50 
1,75 
2,10 


2N1613 
2N1711 
2N2905 
2N3819 
ER900 

SAJ110 
Tip 3055-5530 f8,50 



















elektronisch centrum delft 
voldersgracht 26 
tel. 015 - 134429 postbus 195 


80 ct 
80 ct 
95 ct 


95 ct 
f 5,50 





015-134429 


Leds vanaf f 2,50 
Opto isolatoren 
Photo detectoren 


Rood/groene Led 
Diode Red Arrow 
Phototransistoren 
Photodiodes 





gespecificeerde 
elektronika 


Service 
Begeleiding 
Hulp 

Tijd 


Goede prijzen 
Nazorg d.m.v. 
service-avonden 


Meetapp. 
Scoops 
etc. etc. 
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sluitingsdatum 
advertenties 


elektuur 5/73 
IS Op 2 april 1973 





KERKWEG 6 (OP DE DAM), LEEK 8% 05945-3448 


Bouwt u zelf uw luidsprekerboxen ? 








MAAR WAAROM ZOU U DAN MET MINDER GENOE- Zelfbouwkits SC B 
GEN NEMEN DAN DE KEF CONCERTO ? | рег 2 
KEF Cresta ll ....................... f 165, — #297, — 
TECHNISCHE DOOPCEEL: KEF Chorale ........................ f 177, — #318, — 
Frekwentiebereik: 25-30.000 Hz KEF Concerto ...................... f 330,—  f589,— 
Belastbaarheid: 40 watt, impedantie: 8 Q KEF КїїЇЗ............................ f 458, — #800, — 
Vervorming еп kleuring: uiterst gering HECO HSW 330 ................... f 143, — Н 257, — 
TOEGEPASTE LUIDSPREKERS: HECO HSW 440 2 1208 1369, 
В 139 voor de beste laagweergave HECO HSW 550 ................... f423,—  f759,— 
B 110 de beroemde middentoonluidspreker ITT BK 250 LS .................... f178,— +299, — 
T 27 nog steeds де mooiste Dometweeter voor ITT ВК 300L .................... f268,—  f469,— 
het sprankelendste hoog • ISOPHON S 3503 ................. #176,— #299, — 
DN12 3-weg scheidingsfilter ор 400 еп 3000 ISOPHON S 5004 ................. #186,— #317, — 
Hz, met hoogwaardige komponenten ISOPHON S 5005 ................. f228,—  f388,— 
Afmetingen: 71 x 43 x 30 cm, uitwendig. ISOPHON BS 7502 .............. f400,— #679, — 
5 PHILIPS ADK 2020 ............. f 127, — ? 
Bouw zelf de Concerto en verdien PHILIPS АБК 2525 ........... #178. — 2 
ruim f 500, . Waarom? Hoort U PHILIPS ADK 3540 ............. f 279, — ? 

А SM > WHARFEDALE unit ............ f 303,— #449, — 
die kwaliteitsweergave: BRAUN LB 500... f173,—  f289.— 
Weergavekwaliteit is eigenlijk meer iets dat u PEERLESS 20-2 ................... f 106, — #169, — 
ondergaat en zich manifesteert in de afwezig- PEERLESS 20-3 ................... #157,— #259, — 
heid van irritatie en luistermoedheid, ook ор PEERLESS 5044 ................... f 232,— +389, — 
с duur. i "M Stereo apparatuur 
KE KIF SI i s АН ОКА QUAD SANSUI LENCO 
Vraag toezending van onze luidsprekergids E2 PIONEER DUAL ADC 
met alle technische gegevens en prijzen. SONY THORENS SHURE 

KENWOOD 
SPECIAALZAAK VOOR LUIDSPREKERS EN HI-FI STEREO APPARATUUR. 
SOPHIASTRAAT 49 - ROTTERDAM-OOST - TELEFOON 010 - 12 79 33. 





Geopend van 9-17.30 uur - 's-Zaterdags van 9-5 uur - 's-Maandags gesloten. 
Speciale Verzendafdeling. Verzending postorders voor ONS risico! 





meer dan een half miljoen 
halfgeleiders op voorraad 


SKILTRONICS 


postbus 777 leeuwarden tel 05100-25871 
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Echo ` (у соох b.v. 


ELEKTROMARKT 


Onderdelen voor ELECTRONICA t.w. 
Delcon - Amroh - Piher - Lectuur 
















Antenne en Installatiemateriaal 
Luidspeakers en Bouwpakketten 


AUDAX - ROSELSON - 1.T.T. e.a. 
GROTE SPECIALITEIT: 


Amtron-bouwpakketten 
BERNSTEIN-Fijngereedschap 


Type HS-1000 рт ~ GEKLEURDE - verlichting 


Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW 
Frequentiebereik: 15 - 24.000 Hz 
Impedantie: 8 - 16 Q per kanaal 

s Max. input: 0,5 W. 
Lengte snoer: 3,5 meter 


T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011" 


ROTTERDAM 1e Middellandstraat 74 
Tel.: 010-232260 


Groene НШеацк 201 
Tel.: 010-277463 








Postorders onder REMBOURS 





Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 
M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro 155.91.79. 


$ 
NIEUW: 
a 
K-PAKS: KOMPONENTEN-PAKS 
K- 1 250 Weerstanden verschillende waarden 


(gewogen) ЖИК ООО КО О eenander ennn f 7,50 
K- 2 200 Condensatoren versch. waarden (gewogen) f 7,50 
K- 3 50 Precisie Weerstanden 1% verschillende ..... f 7,50 
K- 6 2 Draai-condensatoren, MW / LW/ МНЕ .... f7,50 p 
K- 7 1 Pak 50 m montagedraad, verschillende __ ж 
Ше EE 17,50 D 
K- 8 10 Reed Switches ................ een HII f 7,50 
K- 9 3 Micro Schakelaars .................................... f 7,50 
К-10 15 Verschillende Pot- en Instelpotmeters ..... f 7,50 
K-11 5 Jack Sockets: 3 x 3,5 mm en 
2 x Standaard met schakelaar .................. f 7,50 


K-12 40 Papier Condensatoren, goed gesorteerd ... f 7,50 
К-13 20 Laagspannings Elco's, oa 160 uF/64 V .. f 7,50 
K-14 1 Pak mont. mat: bouten, rubber tules, etc. f 7,50 
K-15 4 Tuimelschakelaars, dubbelpolig 2 Amp.D/P f 7,50 
K-16 20 Assortiment montage strips en paneeltjes — f 7,50 
K-18 4 Draaischakelaars, meer-deks/vele standen — f 7,50 
K-19 З Relays: 6 - 24 V werkspanning ................ f 7,50 
PORTO: f 3,50 per bestelling EXTRA. Het teveel aan porto 
wordt gerestitueerd. LEVERING ook onder REMBOURS. 


BIJ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS: f 75, — 

TE KOMBINEREN MET: 

IC-PAKS: PAKS met niet-gecontroleerde INTEGRATED 
CIRCUITS. ZIE ELEKTUUR van FEBRUARI: blz. 209. 
U-PAKS: PAKS met niet-gecontroleerde TRANSISTOREN - 
DIODEN. 

ZIE ELEKTUUR van MAART: blz. 365. 

PRIJSLIJST: GRATIS OP AANVRAGE. 


«(ОСОР т 
ormoxoBcoummmN 





genoegzaam bekend om de service 


in kwaliteit betrouwbaar bij uitstek Postbus 302 
uiterst lage prijzen 


garantie voor sukses Oosterend 
gepaste vooruitstrevendheid tov. Texel 

nieuwe technieken, e.d. maar geen 

voor de amateur noodlottige over- Tel. 02223-661 
haasting. 

Vraagt onze elektropost-gids aan en maak 

een afspraak voor gespreksdagen die door 

geheel Nederland gehouden worden. Of 

bel eens vrijblijvend en vraag eens wat 

inlichtingen. 













Ke УР УР УР 
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COMPACTCASSETTES EN RECORDER- 


BAND - TEGEN STERK VERLAAGDE 
PRIJZEN 


BASF 
per stuk per tien 
GOO C PETERE 2,70 24,95 
COO лави та ENEE 3,90 36,95 
ex ro ККИ али ви аи ји 5,25 47,90 
CHROOM 
eoo re UMEN pube 6,25 57,95 
or poc REDIRET am Mon 8,70 78,90 
СОО PE 10,95 98,20 
AGFA 
adviesprijs onze prijs per tien 
4,95 C 60 3,30 29,95 
7,05 C 90 4,95 45,40 
9,55 C 120 5,95 55,90 
CHROOM 
7,65 C 60 6,45 59,95 
10,85 C 90 8,95 84,45 
SONY 
5, -- C 60 3,75 33,95 
7,— C 90 4,95 44,40 
10, — C 120 7,55 69,95 
SONY HF 
7,75 C 60 5,35 48,95 
10,80 C 90 7,15 64,95 
15, – C 120 10, – 89,95 
PHILIPS 
4,95 C 60 3,95 37,25 
6,95 C 90 5,95 56,45 
9,95 C 120 7,95 74,40 
RECORDER BANDEN 
BASF 
LP 35 ES Е О HE 8,90 
Tocem УВО iode dee e tod rte reos qt: 9,90 
18 ст. 540 т............................................ 13,85 
ОР 26 A О 9,90 
LOE БАО EEGEN 13,85 
18 ст. 720 M. A a 17,90 
L.H. Hi-Fi tape 
LP 35 19: ет ЗБОР и ene он аи RSS 13,75 
18 ст. 540 пт: аьаа 18,90 
ОР 26 toem А m. иви те ылы 18,90 
18. ci 7 20 Н A а арте id 24,95 
Alle BASF banden wordn geleverd in een kunststofcassette. 
PHILIPS 
advies- onze advies- onze 
prijs prijs prijs prijs 
13,90 LP 13 11,75 17,90 DP 13 15,10 
17,50 LP 15 14,75 25,90 DP 15 21,85 
23,90 LP 18 19,90 35,90 DP 18 29,95 
SONY 
adviesprijs onze prijs 
3,50 PR 150-3 8 cm. LP 2,70 
9,50 PR 150-5 13 cm. LP 7,25 
12, — PR 150-6 15 cm. LP 8,95 
15,75 PR 150-7 18 cm. LP 11,95 · 
5,— PR 200-3 8cm. DP 3,95 
13,50 PR 200-5 13 cm. DP 10,85 
19, — PR 200-6 15 cm. DP 14,95 
25,50 PR 200-7 18 cm. DP 19,90 
25,50 SLH 550 BL 18 cm. DP 19,95 


ALLEEN GEDURENDE DE MAAND APRIL 
LP 11 cm. 180 m. in plastik doos per st. 1,90 per tien 15, — 


Leveringen onder rembours. Minimum kosten f 3,75 
Prinsegracht Giro: 28.30.62 
Den Haag STUUT EN BRUIN Bank: Amro 
Tel.: 070-604993 47.35.75.418 
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geknipt voor de 
service-koffer 





de kleinste 
laboratoriumscoop 
die eris! 


national 
matsushita 
VP 5601A 


12,5 х 8х 19,6 cm 
1800 gram inklusief accu en netvoeding ! 


gevoeligheid : 10mV tot 30V/div. in 
8 gecalibreerde stappen (1 div. = 4,5 mm) 


bandbreedte: DC tot 5 MHZ 

stijgtijd : 70 nsec. 

oerstabiele automatische triggering 

tijdbasis: 12 stappen gecalibreerd tot 0,3 и Sec. 


f. 1.985,-- 


inkl. accu, netvoeding/acculader еп draagtas. 


Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


KONING EN HARTMAN 


Elektrotechniek B.V. 


Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 


kh 
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NIEUW: ` 


VFO-ZENDER VOOR DE 2-METERBAND- 
WZ-9 

Eindelijk een VFO-zender voor het frekwentie- 
bereik 144-146 MHz tegen een betaalbare prijs 
voor iedereen. Het apparaat wordt gebouwd, 
afgeregeld en met dummyload lampje voor de 
naregeling geleverd. U hoeft slechts een mikro- 
foon, een antenne en een voedingsspanning 
9.15 V aan te sluiten om een variable zender 
te verkrijgen op de 2-meter-zendamateurband. 
Het grote voordeel hierbij is, dat u geen be- 
perkte vaste kanalen meer heeft en de aanschaf 
van dure kristallen achterwege kunt laten. U 
kunt eenvoudig op uw tegenstation intunen en 
direkt op deze frekwentie uitkomen. 

Output: 200 mW. Prijs, geheel kompleet inkl. 
BEW a ано. f 89,80 


B 


WT-SERIE CONVERTERS VOOR RESP. 2- 
METER BAND, LUCHTVAART, CITIZENS- 
BAND EN POLITIE 

Deze WT-tuners plaatst u eenvoudig voor een 
middengolfradio waarna u de gewenste band 








Verkrijgbaar bij: 


WOLFFERS ELECTRONICS 





V.F.O. ZENDER. 2 METER BAND! 


Amsterdam Valkenberg NV - Amstelveen 
Arnhem Radio Te Kaat NV - Assen Radio 
Breda De Radiobeurs - Bussum Radio Velt « Delft Radio All Wave - Den Bosch Eldru - Mulders - Drachten (Fr.) TV Service 
Drachten - Eindhoven Elektronisch Centrum Vogelzang - Pellemans Elektronika - Emmen Willems Elektronika - 
Enschede Elektronika v.d. Sande - Gorinchem Bam Stereo-centrum - Groningen Radio Okaphone - Den Haag Radio- 
Shack Stuut & Bruin NV - Heerlen Vogelzang Intertronic - Den Helder Boetiek Elektroniek - Radio Proton - Helmond 
Adams Elektronika - Hengelo Firma Nijhuis - Hoogvliet Radio Oudeland NV Leek (Gr.) De Stereo-shop - Leeuwarden 







C 


WA-7 FM-ANTENNEVER- 


STERKER 
De ideale antenne-versterker 
voor alle ontvangers tot 150 
MHz. speciaal voor FM-band; 
uitgevoerd met 2 sil. .umtran- 
sistoren. 


Prijs, inkl. b.t.w. ..... f 13,95 





ontvangt. Frekwentiebereiken: WT-7: 110-130 
MHz. WT-8: 26,5-30 MHz. WT-9: 142-160 
MHz. WT-10: 82-87 MHz. Voedingsspanning: 
9-12 V; Afstemming: 3-voudig. Prijs, inkl, b.t.w. 
f 69,65 


АИЫ handelsonderneming fm. de lange bv 


Haven 10 Maassluis tel.: (01899) 18229-18169 





Valkenberg NV - Apeldoorn G. J. Meyer & Zoon - Apeldoorn Fa Tijdink - 
Andries - Bergen op Zoom Rein de Jong Elektronika Beverwijk De Vries Elektro 


Radio Soepboer - Leiden De Radiobeurs - Maastricht Vogelzang Intertronic - Nijmegen Radio Hamat - Nijverdal Radiovo Oss Electron - Roosendaal 
Jongenelen Service Center - Rotterdam Van Dam Elektronika - Elektromarkt - Van Embden - De Knijff - Schiedam Elektrotechniek - Tiel Schreuders 
Elektronika - Tilburg Piet Kennis NV - Uden Timmer NV- Utrecht Radio Centrum NV - Valkenswaard Pellemans Elektronika- Venlo Van Rens 
Elektronika Vlaardingen Radiohuis v.d. Bend - Zaandam Valkenberg NV - Zwolle S. Fakkert Elektronika - Ten Koppel NV 
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Produkten ` — 
voor kwaliteit-isolatie 







LEW - elektro-isolatiemateriaal op mica-foliebasis verdient door de 
uitstekende eigenschappen een voorkeurspositie in de elektro- 
industrie. 


Novomikanit - een micafolie met schellak, epoxihars of andere orga- 
nische bindmiddelen. Leverbaar in verschillende soorten. Voor 
kommutator-groefisolatie - als afdekking - wikkelingdrager - of als 
zelfdragende isolatie-lichamen. 

Novomikaflex - een flexibel en daardoor licht vervormbaar micafolie- 
isolatiemateriaal, met ееп glasvezeldrager en silikonenlak of epoxi- 
hars als bindmiddel. Dit isolatiemateriaal beschikt over grote span- 
ningsvastheid en geringe diëlektrische verliezen. Een goede vorm- 
bestendigheid na het uitharden maakt dit isolatiemateriaal bijzonder 
geschikt voor kwaliteitisolaties in de elektro-machinebouw. 
Novomikaband - een micafolie-kunstharsband, voor elektrisch- en 
mechanisch hoogwaardige isolatie en roterende elektromachines - 
in lastransformatoren of daar, waar ook grote thermische belastingen 
optreden. 


Gaarne willen we u op de Leipziger Voor- 
jaarsbeurs 1973 meer uitvoerige informaties 
verstrekken. 


Fabrikant: 


Kombinat 

VEB Lokomotivbau - Elektrotechnische Werke 
"Hans Beimler”” 

DDR - 1422 Henningsdorf 





EXPORT-IMPORT 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK 
DDR 102 BERLIN -ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 


GROENEWEGJE 14 
DEN HAAG 
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 
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RADIO-SERVICE 





LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOF BETALEN? 


A | 

Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of bank- 
cheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het wl 

| niet in voorraad zijn van componenten.) 


B 
Voortuitbetaling op onze girorekening. 


C 
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzending 
onder rembours.) 


S MAANDAGS GESLOTEN 


ongetest 

ASSORTI- 

MENT 

Inhoud 20TUN- !25TUN- |20TUN- |20TUN- [50DUG | 25TUN- 


50005 |50DUG |1O0TUN. 


25DUS 


10TUS 
25DUG 


50DUS 
20DUZ 


25DUS 
1 Табе! 


40705 








TUN-M - Transistor Universal NPN Metallgehäuse 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse 
ТОР-М - Transistor Universal PNP Metallgehäuse 
TUP-P - Transistor Universal PNP Plastikgehäuse 
























RELAIS 


Gruner relais 4 x wissel, 4000 ©, 
past in Siemensvoet ......... f 4,50 


Kacorelais, 2x wissel, 2950 Q . f 3,75 


Eurorelais, 6 x wissel. 
380 - 950 - 2100 9 


Siemens kamrelais, 15 k 

1 x wissel: 

1x maak 90 of 700 ©: 6x maak 

700 9 of 2 x 4000 9 

2 x wissel - 280 - 700- 2 x 

1100 - 9000 © 

3 x wissel, 2000 9 per stuk ... f 5,50 


4 x wissel, 28 9 
4 x maak + 1 x wissel, 25 © 
Voet voor Eurorelais f 1,75 


Voet voor Siemens relais in print 
of normaal 
Miniatuur relais 1 x wissel 2500 9 
-contacten 2 A, met stofkap, 

per stuk 


per 10 stuks 











breek voor maak. 
HF materiaal 


ое 


Draaischakelaars 


as 6 mm 



















кои 


CH1 
CH2 
CH3 
CH4 


1,45 


e.» « + е + + ө + 9 ө • э • «о 








a... • » ө ө te * 









Reed contacten 


Model Standaard, 5 mm g еп 50 mm 
lang, ЗА - 2500 V contacten } 3,95 


220 V 





ухи, 


ISchaalkernen 14 x 8 дебоимд, гоод 
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SPECIALE SCHAKELAARS 


1 дек - 2х 7 standen 
1 dek - 2 x 3 standen, 


1 дек - 1х 12 stenden + 
draadsteun. НЕ materiaal 
3 deks - 2 x 3 standen, breek 
voor maak. HF materiaal y 













3 deks - 3 moeder - 3 standen - 


2 deks - 1 moeder - 
3 standen - as 6 mm 


METALEN INSTRUMENTKASTEN 


110 x 60 x 45 mm 
110 x 120 x 45 mm 
110 x 160 x 45 mm 
110 x 220 x 45 mm 


SIGNAALLAMPEN 


met en zonder schakelaar 
Neon rood, 220 V 
Schakelaar met neonlamp, 


Neonlamp, rood, 220 V 


f 

df 

Dubbelsignaallamp, rood/wit f 

f 
Neonlamp in schakelaar 

f 


HOE BESTELLEN? 

1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestelkaart. 
2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 469200 


VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzendkosten 
(afhankelijk van het gewicht) f 3,- minimaal 

bij C minimaal f 5,- 


VERZENDING NAAR HET BUITENLAND 
Alleen bij vooruitbetaling (intern. postwissel) minimale verzendkosten 
f 3,30 buitenland ex. B.T.W. en invoerrechten. 

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN à f 5,95 


14 15 
40 50 


10TUN | 10705 








35TUN-M|100DUG | 75005 | 35 10TUP | 10TUN 
TUP TUN DUZ 20005 | 25005 
20002 | 25002 

20006 


TUS . Transistor Universal NPN Schalter 
DUS - Diode Universal Silizium 

DUG - Diode Universal Germanium 

DUZ + Diode Universal Zener 





TWENTHE'S GRABBELTON 


NETVOEDING VOOR TRANSISTOR 



































f 3,50 RADIO'S EN RECORDERS 
220 V - 50 Hz 2 standen 
7-73V en 74 - 12 V 
f 325 400 mA f 21,50 
f 4,50 [BUISVOETEN 


Noval, 9 pens 
Miniatuur, 7 pens 


4,50 


ооо а э + + э 859 э • t$ 9 





e.s. э c! э + 9 • » 9 t9 wl 










boetal. Sb sag) Sec edel us f 0,35 
T PENS server О ког. ј 0,30 
f 2,95 |4 pens AM: ten beneden f 0,40 
Magnoval .................... 
f 1,10 


ALUMINIUM PLAAT 


















300 x 100 x 1,5 mm .......... 1,— 
300x 300x 1,5 mm .......... f 2,75 
f 390 |400 x 200 x 15 mm .......... 2,75 
f 5,90 |400 x 400 1,5 mm .......... 5,50 
f 6,90 |250 x 500 1,5 mm .......... 4,50 







f 8,50 

















BIPOLAIRE ELCO'S 


voor L.S. scheidingsfilters 


25/40V 
1,95 
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Recorderkopjes 






model 2 Bogen half spoor opn./ 

















weergave 25 ohm DC ..... f 5,75 | 

model 3 Sneider Wiskop ћан- Schuifpotmeters stereo en mono, 
spoor 500 ohm DC ....... f 2,75 log of lin. — 

model 4 Woelke wiskop 1 x a Toerentalmeters tussentijds uitverkocht voorbehouden. 







spoor 0,4 ohm DC ....... # 2,75 model А - 10 k - 25 k - 250 K - 500 K - 1| 


model А opbouw 6/8000 toeren f 49,50 









model B TERAO inbouwmeter meg | 
6000 of 8000 toeren, 1 mA, 270 stereo met knop ....... d f 4,75 
graden, rond 75 mm . .... afmeting: lang 90 mm, schuiflengte 70| 
| тт 


model В - Mono | 
10k-25K-250K-500K- 1 тед lin of 
log. 

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 mm, | 
lang 80 mm, schuiflengte 70 mm. | 
metknop ............ f 3,75 






Kopen bij TWENTHE 
VERSTANDIG ! ! 


NIEUW J.C. stereo decoder 
М.С. 1310р а f 27,50 










Instrumentkastjes plastiek 
huis met aluminium deksel 

no 4 afm. 100 x 55 х 40 mm f 2,75 | 
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm f 3,40 
no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm f 4,20 
по 7 afm. 195 x 110 х 60 mm f 5,50 
























A - Dyn. microfoon dump met 
schak. 1000 .......... 





Be 


ZENERDIODES 
250mW 400 mW 10 watt 
ZG Z ZL 


2,25 







Type A B C Prijs Voor alle Type's zijn aluminium Chassis le- 
р 1 220 140 80 f 26,25 verbaar (zie onder). 
D 2 250 150 100 f 31,35 
D 3 300 220 120 f 37,80 passend in prijs 
MC 1 B1 f 2,40 
MC2 B2 f 4,95 
Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor en MC3 B3 f 6,75 
achterkant. МС 4 B 4 f 8,35 
Tevens zijn het chassis en de voorkant in MC 5 B 5 f 3,35 
aluminium uitgevoerd. MC 6 B 6 f 3,75 
MC 7 B 7 f 3,15 
MC 8 B 8 f 3,25 
Type A B C prijs Mie e | 10 Bie 
B 1 120 120 120 f 12,50 | 
B 2 300 220 120 f 21,65 Instrumenten kasten 
83 350 240 150 | КЕ 
84 400 270 125 5,15 М 
Туре А В C prijs 
Е z SCH Ee e : 1796 A 1 300 210mm 120mm #36,65 | 
B9 175 240 120 f 17,75 | 
В 10 200 240 120 f 20,75 Bovenstaande kasten worden geleverd met | 


aluminium chassis en losse bodemplaat. 
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RADIO-SERVICE 


LUIDSPREKERS 





FLITS 
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А= HiFi - B = HiFi woofer - U = universeel - T = tweeter 






































ONDERDELEN 
e Toe- Flitsbuizen 
Type Q W Afm. Freq. ber. | passing Prijs я 
AD4201 5 10 314 40-15.000 A f 22,50 
AD4201M 29,50 
AD1260 
ADB8065W8 8 20 200 28-1000 Hz B 42,50 
9710m 42,50 
А08080Х8 5 6 205 95-11.000 U 11,50 
AD3714M 5 3 165 85-18.000 U 12,50 
AD27008M 7 3 165 85-18.000 U 8,95 
А09766 5 3 130 130-10.000 U 6,50 
AD3506Z 5 3 125 130-11.000 Џ 5,95 
А03790 800 3 165 80-11.000 U 7,95 500 volt afmetingen 
no2 46x 35 mm Ws 30 
Grundig 5 6 | 210x150 | — 85-12.000 U 9,50 f 375 
по 3 53x 45 mm Ws 35 
AD3386R 4 3 | 250x 82| 120-12.000 U 8,95 f 3,75 
AD3386H 25 3 | 250x 82 U 8,95 Ontsteekspoel .. f 3,75 
Несо 5 6 | 260x150 U 12,50 Flits-elco's 
70 U | 
ERR i $95 | Ino 116 550 «F 330 V 
5 afm. 65 x 35 mm diam. f 3,75 
Blaupunkt 6 | 210x 95 U 9,95 no 117 180 Е 510 V 
afm. 55 x 30 mm diam. f 3,75 
- no 118 330 ҺЕ 510 V 
pue MET NO E 19,50 | |атт. 65 x 35 mm diam. f3,75 
AD5060 W8 - 8 2 - 10 W 
Blaupunkt | 5) 4) 15 y $95 | |5 129 mm 38-2 kHz 7 19,50 
AD1050 M800 - 800 9 - 10W 
25 3 | 105x105 U 4,95 
РРА 5 5 260 тт 50-16kHz f 22,50 
„stuks „3950 | [Ap1250 M800 - 800 2 - 20 W 
AD1300Z 3| 2| 992 U 350 | [9 276 mm 50-16 kHz f 37,50 
25 
BORNE | E 3,50 | |AD1255 M800 - 800 Q - 20 W 
ø 276 mm 50-16 kHz 7 47,50 
AD3506 M8-tweeter - 8 9 - 
AD4080 25 3 105 U 3,75 3 W в 129 mm 150-18 kHz 
10 stuks 32,50 f 5,95 
5 n" SE Eum AD3506 R-493W 
л sl 2| 8 Y ve | [Ø 129 mm 150-12 kHz f 4,95 
Weerstanden E 12 reeks 
L.P.F 5 3 130x180 U 850.4 “Ae: MM ВОЈА 
L.P.F 5 3 | 150x210 U 9,50 | |1 watt ............- 
AD2461 4 2| 110x160 U 5,95 
SIEMENS NTC's type K 151, 
in volgende waarden 
2460 5 3 | 100x150 U 7,95 
mes d ums РЕГЕ 
AD3464X 5 6 | 100x150 U 8,95 4 470 00 
AD3464M 5 3 | 100x150 U 8,95 10 9 500 Q 130 Q 25kQ 
А05780 5 4 | 183х133 U 10,50 1k2 150 2 60kQ 
2kQ f 0,60 per stuk 
Elac A 5 3 165 U 8,95 Idem NTC's type К 25, 
B 5 3 | 220x140 U 8,95 moer model 





10 2680 Q 60 Q2K5 Q2 
25 Q 1ке 150 Q 6ка 
240 Q f 0,90 per stuk 
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Laagvolt ELCO's à f 0,50 












TV-UITGANGSTRANSFORM. 



























































UF Spanning UF Spanning 
1 40 40 16 voor diverse bekende merken 
1 100 47 35 
2 4 50 6 
2 12 50 15 . 
25 16 50 35 konvergente spoel KTV ...... f 47,50 Blaupunkt hoogspanningsvoet 
4 10 64 10 met kabels voor KTV ........ f 9,50 
5 8 80 6 
B а 100 e и iN E Blaupunkt hoogspanningsunit 
| Sas ‚75 

10 15 100 35 sluitkabels op beeldbuis f 0 А нуи 
10 35 115 12 ТЕ2020/97, ТЕ2020/102, 
10 64 125 4 Afbuigunit, 110°, Lorentz, type ТЕ2027/27, per stuk  ........ f 17,50 
А “0 125 16 AS110-1, nieuw .............. f11,— 
20 15 180 6 
20 64 200 8 
25 30 200 10 
32 3 250 3 
с a Se {2 SPECIALE AANBIEDING 

470 35 







(druktoetsschakelaars) Chroomkleu rige toetsen 






Verhuis(Auto) Trafo 
0 - 110 - 127 - 210 - 220 - 230 V 


7 toets rond: 
A4 toetsen бх wissel 5 toetsen rond: 

















100 watt .. .. .. .. f 15— 1 toets 4x wissel C2x toetsen 4x wissel 
300 watt .. .. .. .. f 30— 1 toets 2х wissel 2x toetsen 2x wissel 

600 watt .. .. .. .. f 60,— 1x netschakelaar 1x netschakelaar 
1200 watt .. .. .. .. f120,— f 4,50 f 3,50 

7 toets rechthoekig 6 toets rond: 
Telefunken В З toetsen 6x wissel D2x toetsen 4x wissel 
AFBUIGUNIT 2 toetsen 2x wissel 2x toetsen 2x wissel 
1 toets 8х wissel 1x toets 6х wissel 
o 

AE68/7 - 110, 13.50 1 toets 4х wissel 1x toets 8x wissel 
nieuwste model f 13, f 3,50 f 4,00 









ATTENTIE! Wij zijn 


AANBIEDING TELEFUNKEN TRAFO 
Prim. 110-220 V 





GESLOTEN 


Saba - N.S.F. U.H.F. - V.H.F. Tuner 
evt. voor Hifi-T. V, 


'smaandags 


SPECIALE AANBIEDING SNOER 















































60 aders 4x rood + 4x blauw | OE 
Sec. 63V-2A afgeschermd + 1x zwart en 51x wit ¿le elektuur juni 1972... f 29,50 
20 V - 300 mA n Desoldeer 
63V- 2A f 7,50 19 aders ОУБ m BV) te gebruiken om tin te zuigen, * 1,5 meter 
afgeschermd + 14x zwart p/m 2,50 


NordMende VHF kanaalklezer 
met РСЕ 80 еп РСС 88 ...... 3 aders zwart + bruin 
afgeschermd + blauw 























Monacor paneelmeters 














Meet- Inbouw — 
Dyn. microfoon U.D. 140 3 aders Model bereik Atm, diam. Prijs 
• kompleet met snoer apart afgeschermd 2 VU 
aan-uit schakelaar + 1x totaal afgeschermd 100 UA 





blauw + rood 


1 Ma 60x45 38 f 17,95 
+ transparant p/m 0,60 


1A 


3 1 ПА 
ТА · 86х64 445 f 21,95 






600 Ohm 


• 
9 impedantie omschakelbaar БОК ohm of 
€ freq, bereik 100 Hz - 12 kHz 









prijs 39,75| 5 aders groen * bruin * 
groen + geel 


+ rose + wit 





























Philips motor met vertraging 

A. 1 omw. per minuut 110 V 
eenvoudig geschikt te maken voor 220 V 
door middel van een weerstand 3k3 Ohm 
5 W. Prijs incl, weerstand ........... f 3,95 

B. Idem 8 omw. p/m met lange as.. f 5,95 





110x82,5 58,5 f27,50 











DRAAD 
6 aders groen + geel 

afgeschermd + rood + zwart 

+ blauw + wit 

1x aarddraad p/m 0,35 
















€ Deze meters zijn uitgevoerd met 
lamphouders + bedrading, 










Dubbelzijdig epoxy print € Set lampjes hiervoor ........ F 2,95 


39 x 15спт\................................... 
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СВОЕМЕМЈЕСЈЕ 14 

РЕМ НААС 

TELEFOON 070 469200 mm 
GIRO 201309 


's Maandags gesloten 





L.E.D. General Electric 
Grote lichtopbrengst ............ f 4,95 


A - FM EURO MINI TUNER 


DUTOT TUELL 
















а - STEREO DECODER TRANSISTOR 


















Printvoeding ............................ 
eschikt voor buizenradio f 22,50 voor Elektuur 
о. f IC FM ONTVANGER 
H - FM Buizen Tuner ECC 85 Detectiespoel ................. oe f 1,9 








... f 9,50 HA TOS cic ten renes eot 


e*90065t942»0700a22228924240G89099 


met schema AP 2110 





KORTSLUITMOTOR 





220 V - 50 Hz - 150 МУ FM 4 ker. filter............ DE * 
| | Murata 10,7 m.c. ker. filter …… f 3,95 
1400 toeren per min. met overbrenging. Print IC FM ontvanger ............ f 3,50 






Groot + klein wiel met snaar 









* 
f 14,75 B- EURO STEREO DECODER 
met schema ............................. + 27,50 


IC STEREO DECODER 


Print IC stereo decoder ........... 











SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 


TOURING 
0,5 volt - 6 mA - # 70 тт f 5,95 Ss 


du Y Au "oa АУ, A 
RANA ЖООЛУ AEN e um" 
S adi е 












TU-BOX 
voor de amateur ............ 


SPECIALE AANBIEDING’ 
Ingebouwde L.S. L.P. 1318 
Afm.: Breedte 53,7 cm 
Hoogte 15,3 ст 
Diepte 25 cm 
Naar keuze: 1e Notenmat 


2e EIKEN. f 19,50 









Professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en ander- 
wijsdoeleinden 

SOBO мал ae дл ш а Wk f 19,20 
DG? enn ar A BA f 27,50 
ше Dec. AU .......... f 29,30 
4 x 5 - Dec. in koffer ..... f 67,70 
01. adopter .......... f 9,20 
| Т.О.5 adopter .......... f 9,20 
Stekkers geel - blauw - rood - 

groen - zwart 

TOSTUKS охота + 2,45 
Aansluitsnoeren, kleuren als 

| bovenstaand 

5-7,5-10 ст 10 stuks ..... 





















f 12,50 


Bouwtekening + schema (Duits) 
leverbaar. 


















Ма „ы ы мы и ео А Сы seau. 


САЗОВВЕ... 12,50 
САЗОВЕ... 18,50 

















"Twenthe" 
kopen, 
verstandig ! 







LANGSPEELBAND 
voor STEREO en MONO 
18 cm - 540 M cox s 









Indicatiemeter 0-100 "А met verlichting 
6 volt front afmeting 35 x 14 mm 


(Duits fabrikaat) priis f 6.95 






POLYESTER C's 
— тв 1 НЕ 160 \М................. f 0,75 
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o 
© 
e Toe- 
o 8 : 
e N passing 
ч о 
о с 
-$ 5 f| магтти [rw:3 | Tweeter | 
ше . | м250258 |B 26 |BasL.S. | 
uo со 5 M250.32CW|BS 26 | Bas L.S. | 
очи 
== © 
аита Е M320.50FX |ВС 31 | Gitaar LS | 
uas 9588 SE? 45 Е LS 
OrO&r.^ FXW 


M1.200.20 
FXC 





M127.125C 
FXV/ 


M160.25CS 
FXW 
EXW 





ММ 


RI 20 Ingeb. 
magneet 

МАН 13] Hoog- 
Midd.LS 


WS 13 
WS 17 


WS 20 


WS 26 


WS 31 


Univers, 


CR 





MEL 

Nom. | Max. | Kast- Imp. Freq. L.S, Conus Inb. Res. Maxwell | Gaub 
verm. | verm. | inhoud naar bereik Diam. | Diam. diepte| freq. Mag Mag 

keuze Flux Indukt. 
10 | 20 | — [48  [150020kHz] 130 | 115 | 53 | | 22000 | 12000 | 1550 
125 | 18 [804 [4/8  [50/8000Hz [265 | 234 | 115 |65Hz | 53000 | 105001 31 50 
15 | 24 |50/1001 | 4/8 |25/6000Hz [265 | 234 | 125 | 30Hz | 60000 | 100001 39 50 
| __ | 40 |1001 40/6000 Hz | 280 | 135 | 55Н; | 200000 | 16000 |140 — | 


hd 
ьж 
E 


10 
15 
20 
25 
35 


ODY HIFI L.S. 











Kë 
7 
18 


Sé 
Së 
Së 


150 L 


13/18 L 
20/30 L 


35/60 L 


[4/8 | 


4/8 


4/8 
4/8 


4/8 


20/3000 Hz 


70/10 kHz 
50/22 kHz 
35/15 kHz 


30/8000 Hz 


25/8000 Hz 
20/6000 Hz 
20/6000 Hz 


315 
455 
05 


2 


130 
126 
17 

206 
264 


315 


Maxwell 


13500 


10500 


10000 





295, — 


15,50 


24,50 


= 


21000 


282 


lud 18 Hz | 146000 


— 
CO 
о 






M250.38B 
FXW 
M320.50B 
FXW 
Tevens leverbaar Melody Hifi L.S. Panelen 
VSW 17 1 13/18 L 


€ Hiervoor evt. bijpassende kasten leverbaar 


Kast notenmat voor А 54,75 
В 85, — 





30/20 kHz 





20/20 kHz 











LOWE HIFI LS SCHEIDINGSFILTER —12 DB 


Max. 
bel. 


Nom. Fre 


bel. 
HN 150 

HN 300 

HN 4000 





HN 5000 





„i WENTHE” 


m 





q. 


bereik 


1500 Hz 


1500 Hz 


800/3000 Hz 


800/3000 Hz 


9400 | 33,50 


10500 | 42,50 


69,50 
nal 


109, — 


=й 


9500 


120000 









T 
со 
~ 
> 
Ф 
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Ф 
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a 


"о 
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Ф 
ъ= ~ 
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E et 
xo 
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oo 
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e © 
о 
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o 
cc 
ш 
> 
= 
ц. 
o 
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= 
E 
ш 
I 
о 
o 


MPM CONDENSATOREN 
voor L.S. scheidingsfilters 


LEGE LUIDSPREKERBOXEN 


MPM 4,6 "КЕ 220 V AC ...... 


50 


f 16 


Type 2/15-30 2 wegs - scheid.freq. 


t AC 
t AC 
t AC 
t AC 
t AC 
t AC 
t AC 


5000 Hz - 30 W max. 


6 
‚ f 12 


Om naar eigen keuze samen te stellen 


220 vo 
220 vo 
220 vo 
380 vo 
250 vo 
250 vo 


2 НЕ 
2,5 MF 
3 НЕ 
4,5 + 0,5 НЕ 300 vo 
6,3 НЕ 
HF 
uF 





10 
30 


tr 25 x 16 x 15 ........ 
tr 50x 17 x 19 ....... 
tr 46x 28 x 19 ........ 
tr 40 х 25 x 13 ........ 
tr 60x 30 x 20 ..... 


6 


PE16 16 
PC25 25 
PB13 13 
PD36 36 
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ВР-24 
Elektronisch  gestabili 
seerde laboratoriumvoe 
ding voor gelijkspannin 
gen met overbelastings 
beveiliging, twee inge 
bouwde meters voor 
stroom en spanning. 
Uitgangsspanning regel- 
baar van 8 V tot 17 V. 
Maximale belasting: 2 A 
Afmetingen : 10x15x20 cm 
Gewicht : 2,5 kg f 159,50 


HLH CENTRUM OOST NEDERLAND 


VRAAG NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN 
WIJ LEVEREN O/A B O BRAUN BOSE CONCERTONE DUAL GRUNDIG PIONEER 
QUAD SONY WARFEDALE 







































RP-40 
Uitvoering als de RP-24, echter met twee 
spanningsbereiken van 5-13 V en 12-20 V. 
f 198, — 





Meetzender 
Freq. bereik in 6 banden 

A: 100 kHz- 250 kHz 
B: 250 kHz- 600 kHz 
Gi 550 kHz - 1500 kHz 
D: 1,5 MHz- 4,5MHz 
E 
F 













; 45MHz- 14MHz Fetvoltmeter .......................... f 220, — 


13MHz- 50 MHz #190, — Р5-241 


Elektronisch gestabiliseerde laboratori- 
umvoeding: 2 regelbereiken van 0-12 V 
en van 12-24 V. Max. uitgangsstroom 
1,5 A. Ingebouwde spanning/stroom- 
meter. 

3 transistoren, 4 siliciumdioden, 4 gelijk- 
richtdioden. 

Afmetingen: 18,5 x 10,5 x 8,5 cm. 
Gewicht : 1,5 kg. f 99,50 


































Y A-111 
Autoversterker in kleine en eenvoudige 
uitvoering met silicium-transistoren voor 
600 {2 mikrofoon en/of bandrecorder. 
Ondanks de kleine afmetingen goed uit- 
gangsvermogen, beveiligd tegen foutieve 
voedingsspanning-aansluiting. 
Uitgangsvermogen : 10 W (max. 16 W) 
Uitgangsimpedantie: 8 (2, 16 {2 (regel- 
baar) 
Ingangen : Mikrofoon 600 £)/ 
< 4 mV 
Bandrecorder 8 СУ 
< 1V 
Voeding : 12 V (10-16 V) 
2Amax.,onafhan- 
kelijk van plus of 
min aan massa 


Audio generator 
Freq. bereik: 19 - 220 kHz in 4 banden 
f 198, — 






Milivoltmeter .......................... 2 



























Retek 4 wegs luidspreker kit 40 watt 
Bestaande uit: Dome tweeter, 2 midden- 








FM-Tuner 
















Freq. bereik 88 - 108 MHz en bas luidspreker, filter voorfront en Afmetingen : 11,5 cm breed, 4,5 

Voeding 6 УО!........................ f 49,50 doek NUf 105, — cm hoog, 12 cm 
diep 

Gewicht : 0,7kg f 129,50 







Alle onderdelen en printplaten van schema's uit de 
halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 


„oo ТЕК КААТ 


Verzending door geheel Nederland. 


RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE 
JANSBUITENSINGEL 2 - ARNHEM . TELEFOON 432445" 








3 ES 


23 kanaals 27 MC zend-ontvanger. 
Compleet met kristallen voor auto en 
vaste post. f 398, — 
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RADIO ALL WAVE De grootste supermarkt voor 
elektronika en modelbouw in de Benelux 


Postorders Postbus 79 - Delft - tel. 015-132000 - giro 251 797 - bankrelatie: Ned. Credietbank, Delft. 



















TTL integrated circuits 
























































































ex Transistore litische Condensatoren 
TEXAS INSTRUMENTS type BTW BTW BC 107 A-B-C 0,40 py 10 V 0,75 
ex X incl. SN 7490 N 5.85 6,67 BC 108 A-B-C 0,40 1200 ЏЕ 25 V | 
SN 7491 АМ 8,91 10,16 BC 109 A-B-C 0,40 2200 ЏР 40 V 
SN 7400 N 1,58 1,80 SN 7492 N 5,85 6,67 BC 110 2,25 - 
SN 7401 М 1,58 1,80 SN 7493 N 5,85 6,67 BC 168 075 Relais . . . . 
SN 7402 N 1,58 1,80 SN 7494 N 8,10 9,223 BC 177 0,40 oa. voor ruiterwisserint. v.s. 
SN 7403 N 158 1/80 | SN 7495 М 6,35 7,24 | BF 198 175 6-18 V.e p. 2,25 
SN 7404 N 2,21 2,52 SN 7496 N 10,35 11,80 BF 199 2:25 
SN 7405 N 221 2,52 SN 7497 N 29,25 33,35 BF 258 375 IC voeten 
SN 7406 N 4,28 4,87 SN 74199 М 11,81 13,46 МЈЕ 340 8 75 14 pens 0,60 
ЗМ 7407 М 428 4,87 SN 74104 N 5,58 6,36 N1613 095 16 pens 0,60 
SN 7408 N 207 2,36 SN 74105 N 5,58 6,36 2N161 Ge 3 pens 0,45 
SN 7409 N 2:07 2,36 SN 74107 N 558 6,36 2N1711 0,9 3 pens 0,45 
SN 7410 N 1,58 1,80 SN 74110 N 5,67 6,46 2N2219 ООР 
SN 7413 № 4,28 4,87 SN 74111 М 9.72 11,08 2N2905A 0,9 
SN 7416 N 3,15 3,59 SN 74118 N 10,58 12,06 40409 NPN 4,95 
SN 7417 N 315 3,59 SN 74119 N 13,73 16,65 40410 PNP 4,95 
SN 7420 N 1,58 1,80 SN 74121 N 4,45 5,08 40361 NPN 4,50 
SN 7423 N 238 2,1 SN 74122 N 5,98 6,82 40362 РМР 4.50 
SN 7425 N 239 2,72 SN 74123 N 11,95 13,62 BLY 49 TI 39, — 
SN 7426 N 239 2,2 SN 74132 N 8,19 9,34 1L-1133 
SN 7427 N 239 2,72 SN 74141 AN 8,51 9,70 HF Power 75 watt 
SN 7428 N 3,24 3,69 SN 74145 N 12,81 14,60 Van 179 — 
SN 7430 М 1,58 1,80 SN 74150 М 16,20 18,47 i 
SN 7432 N 2,39 2,72 SN 74151 N 7,65 8,72 Unidunctión 
SN 7437 N 3,06 3,49 SN 74153 N 6,75 7,70 2N 2646 3 95 
SN 7438 М 3,06 3,49 SN 74154 N 14,40 16,42 ' 
$М 7440 М 1,98 2,26 SN 74155 № 765 8,72 
SN 7442 М 8.10 9,23 SN 74156 № 7,65 8,72 
SN 7443 М 855 9,75 SN 74157 N 9,— 10,26 - 
$М 7444 М 855 9,75 SN 74160 № 13,60 15,50 Triacs 
SN 7445 N 15,30 17,44 SN 74161 N 13,60 15,50 6A-400V 5,95 
SN 7446 N 12,96 14,79 SN 74162 N 13,60 15,50 E 300 
SN 7447 AN 9.45 10,77 SN 74163 N 13,60 15,50 НЕ 1200Мс Thyristoren 
SN 7448 N 12,96 14,77 SN 74164 N 16,56 18,88 : Siemens: 
SN 7450 N 1,58 1,80 SN 74165 N 16,56 18,88 Brugcel БА - 400 М 
SN 745а М 1,58 1,80 SN 74166 М 16,56 18,88 B40/C2800/1900 Texas Instr.: 
SN 7453 N 1,58 1,80 SN 74167 N 26,45 30,15 Si 295 00 V 
SN 7454 N 1,58 1,80 SN 74170 N 18,81 21,44 temens | 
SN 7460 N 1,58 1,80 SN 74174 М 13,05 14,88 
SN 7470 N 345 3,93 SN 74175 N 9.90 11,29 -— 
SN 7472 N 243 2,77 SN 74176 N 15,30 17,44 Intergrated Circuits 
SN 7473 № 387 4,41 SN 74177 N 15,30 17,44 709 Dil 1,90 Siliciumdiodes 
SN 7474 N 3,38 3,85 SN 74180 N 11,38 12,97 709 TO 5 1,90 1N914/4148 0.14 
SN 7475 N 5,58 6,36 SN 74181 М 33,75 38,48 723 Dil 3,95 per 10 stuks 125 
SN 7476 N 414 4,72 SN 74182 N 9,45 10,77 723 TO 5 3,95 
SN 7480 N 4,95 5,64 SN 74184 N 23.44 26,72 741 Dil 2,10 
CUI MEE S CE Uu c E CR NER SC 
SN 7483 N 10,13 11,55 SN 74191 М 14.40 16,42 TBA 775 ПТТ) DIL, oa: Hirchmann Telescoopantenne 
SN 7484 N 9,68 11,04 SN 74192 N 15,75 17,96 ruiterwisserintervalschak. ($ 8 mm, lengte ca. 75 cm. 
SN 7485 N 14,85 16,93 SN 74193 N 15,75 17,96 in IC-vorm 3,95 f 14,95 
SN 7486 N 279 3,8 SN 74194 N 15,19 17,32 SAJ 110 8,95 nu f 495 
SN 7489 N 46,— 52,44 SN 74195 N 15,19 17,32 SN 2400 T. 180 





















































Siemens 
ORGELBOUWERS Thyristor Ни ке pe Add 
OPGELET ”Flat” pack behuizing ubb. Varco met vertragi А 
: -4 P assi f 1,95 Vu = 3-6 V = Asmaat са. 
Orgeldeler БАЈ 110 MALA ТУУ a И ВД f 9,95 





ALL-WAVE prijs … … f 8,95 Nu 3,75 



































, | Re | Pn i SIEMENS 
e eem 5 Bij aantallen even Texas Instrument Ree Bui 
3015 6 bellen 015 - 132000 о ZM 1330 
Нг. J.W. PASMAN AW-prijs Gei 6,96 NU 9,95 


NU 11,95 
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HALFGELEIDERCATALOGUS 

Hierin vindt U alle halfgeleiders met 
technische gegevens, aansluitingen en 
prijzen die wij leveren. 
transistoren 
thyristoren 

triacs 

diac's 

FET's & Mosfet's 

UJT's 

* equivalentenlijst voor: 
IC's 

transistoren 
dioden 


fotohalfgeleiders 
diodes 
zenerdiodes 
liniaire IC's 
digitale I C's 
MOS IC's 


PRIJS f 14,50 


MOS UIT VOORRAAD 

1024 bit RAM dynamisch RA 91103 
1-4 f85,38 incl. B.T.W. 
5 up f 68,30 excl. B.T.W. 


1024 bit dynamisch schuifregister 
DL91402A 1-4 f74,96 incl. B.T.W. 
5 up f 59,97 excl. B.T.W. 


256 bit statisch RAM RA 91101A 
1-4 f 46,84 incl. B.T.W. 
5 up f 37,47 excl. B.T.W. 


EXAR Functie generatorkit 

Sinus 2 x EX 205 I.C. 

Blok 1xprint f 199,50 incl. B.T.W. 
Driehoek 

Zaagtand en combinaties van deze func- 
ties. 


per post f 2,25 extra 


ELEKTRONIKA 2000| NIEUW 


SUPER- 
METER 


Laboratorium instrument klasse 1, ook 
geschikt voor de HARDE servicepraktijk 
langs de weg. Gevoeligheid 50.000 ohm/ 
volt DC, 52 meetbereiken waaronder: 


Volt DC : 0-0,15-0,5-1,5-5-15-50-150- 
500-1500 V 

Volt AC : 0-2,5-7,5-25-75-250-750- 
2500 V 

Stroom АС: 0-250 ЏА-2,5 mA-25 mA- 
250 mA-2,5 Amp. 

Stroom DC: 0-50 ЏА-0,5 mA-5 mA- 
50 тА-500 тА-5 Amp 

Weerstand ` 0-10k-100k-1M-10M- 


100Mohm 
Deze universeelmeter in onbreekbare 
polyamide cassette compleet met batte- 
rijen en теетбпоегеп. 


f 199 — incl. B.T.W. 


SERVO TESTER KIT 
Werkt op 4,8 V (spanning van de classic 
ontvanger) en levert positieve pulsen. 
Pulsbreedte regelbaar tussen 1-2,5 msec. 
Periode 20 msec. 
Stroomverbruik 25 mA. 
Ideaal om servo's af te regelen en te con- 
troleren. 

PRIJS f 24,90 incl. B.T.W. 


MINITRON 
Nu slechts f 12, — incl. BTW. 
Grote aantallen prijs op aanvraag. 















830 Ce 15 V fixed regulator kortsluit- 
vast begrensd op 100 mA. 

Ideaal voor + en — voeding voor opamps. 
f 9,95 twee stuks 















SOLID STATE LAMPS 






rood/groen led ..................... f 16,50 
groen [Te ОКОЛО US f 13,95 
rood lec] ooo os f 4,70 
rood "mini" led ..................... f 1,99 














nog even mensen dan komen er ook 
blauwe, Siemens heeft ze al uitgevonden. 
























HYBRID SYSTEMS 
О.А. Converter 8 bit ................ f 56,84 
past in 16 pens IC-voet. 



























DIGITALE PANEELMETERS 



























21/5 digit 31/5 digit 41/ digit 
Liquid crystal display 

f236,—ex. f320,—ex. +445, —ex. 
1mV 0,25% 100 MV 0,1% 10 HV 0,01% 










STEREODECODERBOUWPAKKET 
Compleet met IC - CA 30900 - weer- 
standen, condensatoren spoel, printplaat 
en LED. 


Compleet met schema f 69,50 





Leveringsvoorwaarden: 


Bestellingen boven f 500, — worden fran- 
co huis geleverd. Bij postorders beneden 
f 50, — wordt f 5, — extra als admini- 
stratiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te 
houden met min. f 3,50 porto- en aan- 
tekenkosten. 


Maandag de gehele dag gesloten. 

Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn 
inclusief BTW. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21 
Amsterdam-noord. 

Telefoonnummer ALLEEN voor Handel 
en Industrie: 020-275277 

Telexnummer 15271 E NL 
Telefoonnummer voor Afdeling Winkel 
Kantoor en Postorder: 020-369321 


, 


ELEKTRONIKA 2000 





Een RCA Power Hybrid 
geeft uw operationele versterker 
extra spierkracht 





De HC-2000 van ВСА is een plastic doosje 
gevuld met instant power. Tot een maximaal 
uitgangsvermogen van niet minder dan 
- 100 Watt. Met andere woorden: de ideale 
unit om operationele versterkers geschikt 
te maken voor een kombinatie met 
zwaarder materiaal, maar ook toepasbaar 
als audioversterker. 
De toekomst voor de RCA HC-2000? 
Vergelijk hem qua 
prijs maar eens met b.v. een conventionele 
versterker met afzonderlijke komponenten. 


BESTURING GELIJKSTROOM 
SERVO-MOTOR 


VERSTERKER VOOR 
AFBUIGDOELEINDEN IN TV 


AUDIOVERSTERKER VOOR 
OMROEPSYSTEMEN 


VERMOGENSOSCILLATOR MET 
HOGE SPANNING 


Inelco Nederland nv 
Inelco Belgium nv sa 


Afd. Elektronica 





Dat kleine blokje fungeert 
als komplete tussenversterker in commer- 
ciële en industriële systemen. 

Nog een voordeel. De HC-2000 heeft zeer 
vele toepassingsmogelijkheden zie o.a. de 


schema's hieronder afgebeeld. Heeft uw 


versterker extra spierkracht nodig neem dan 
de HC-2000 van RCA. 

Ook voor andere doeleinden heeft RCA 
Power Hybrids: darlingtons voor hammer- 
drivers, spanningsregelaars en inverters; 
копот er zijn Power Hybrids voor alle 
vermogensregelingen. 

Vraag om onze brochure PHC-600. 





Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02-600012 





